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Resumo

Com o surgimento do programa de Mestrado em Engendea Computacao do Departamento de
Sistemas e Computacdo (DSC) da Escola Politécrec®etnambuco, se torna essencial o
desenvolvimento de um sistema que torne possieeagunscricdes a este programa sejam feitas
de formaon-line e que o modo de selecdo dos candidatos ao progejméeito de forma mais
agil possivel. O propésito deste trabalho é o dedeimento de um sistemaeb que possa
facilitar as inscricdes ao Mestrado oferecido pB®C, assim como auxiliar a sele¢do dos
candidatos, que hoje em dia é feita de forma marw@al a ajuda de planilhas. As tecnologias
utilizadas no desenvolvimento deste sistema visainain o sistema flexivel e de facil utilizacéo,

contribuindo entéo, para que estes objetivos seJaam¢cados.
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Abstract

With the sproutingf the Masters program in Computer Engineerindhef€omputer and System

Department (DSC) of the Polytechnic School of Perimaco, it becomes essential to develop a
system that can make it possible that the applioatto this program could be filled on-line and

also the student selection process could be ak gud easy as possible. The purpose of this
work is to develop a web based system which canenealsier the applications to the Masters
program of this department and also can help tindestt selection process which, until now, has
been done manually with the aid of spreadsheets.tdt¢hnologies that were used to develop this

system make it very flexible and easy to use whmftributes to reaching the main goals.
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WEB - Sinbnimo de WWW que por sua vez significa Wowtide Web (A Grande Rede
Mundial).

DSC -Departamento de Sistemas e Computacéo — Escotadhota de Pernambuco.
JSP -JavaServer Pagdg$aginas de Servidores Java).

HTML - Hiper Text Mark-up Languag@.inguagem de Marcacao de Hiper Texto).
XML - eXtensible Mark-up Languagkinguagem de Marcacao Extensivel).

J2EE - Java 2 Enterprise EditiofJava Edicdo Empresarial).

MVC - Model-View-Contro(Modelo-Visao-Controle).

URI - Uniform Resource Identifie(¢dentificadores Uniformes de Recursos).

API - Application Programming Interfac@nterface de Programacao de Aplicativos).
SQL - Structured Query Languadkeinguagem de Consulta Estruturada).

JDBC - Java Database Connectivif(Zonectividade Java a Base de Dados).

DTD - Document Type DefinitiofDefinicdo de Tipo de Documento).

HQL - Hibernate Query Languagéinguagem de Consulta Hibernate).

SGBD - Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados.

RUP - Rational Unified Proces@Processo Unificado da Rational).

UML - Unified Modeling Languagé.inguagem de Modelagem Unificada).

PHP - Hypertext PreprocessdPreprocessador de Hipertexto).

PHP-GTK - Hypertext Preprocessor Graphics ToolkifFerramentas Gréaficas para
Preprocessador de Hipertexto).

ASP - Active Server Pages.

OMG - Object Management Group.
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Capitulo 1

Introducao

A busca pela economia de tempo, racionalizacdoatiaglades e maior eficiéncia na
execucao de tarefas sdo cada vez mais frequentpane de individuos, empresas e instituicdes.
Nesse sentido, o computador tem se apresentado asommstrumento facilitador, capaz de
oferecer recursos para os mais diferentes tiposedessidades [1]. Dentre os varios servigos
oferecidos pelo computador, destacam-se os Sistdenagormacao (SIs), os quais permitem o
gerenciamento e controle de varios processos. Umdistema de informacéo ajuda a empresa a
atingir as suas metas [2].

Um Sl pode ser entdo definido como todo sistemdaupara prover informagéao, incluindo
0 Seu processamento, e que possui varios elemargoselacionados que coletam, manipulam e
armazenam, disseminam os dados e informac¢des ecamum mecanismo deedbacl{1]. Os
feedbackgrovenientes dos resultados normalmente estalagiteea mais de uma pessoa, quer
envolvida diretamente ou ndo, e podem estar reladms com a qualidade e produtividade de
uma organizacao [1][2].

Sao muitos os beneficios oferecidos pelos Sls. rBeestes beneficios, destacam-se:
garantia de maior seguranga na recuperacdo dasnagfbes, acesso rapido as informacdes,
aperfeicoamento das comunicacdes, menor numerorrde dando uma maior seguranca a
tomada de decisdo, maior precisdo nos dados obtidos veracidade e integridade das
informacdes, administracdo mais eficiente de infm@o e, conseqientemente, carga de trabalho
reduzida [3].

Desta forma, os Sls baseadosn®&b estdo ganhando mais importancia a cada dia davido
uma caracteristica fundamental: alta disponibikdadum grande namero de informagfes a todo
momento para usuarios com diferentes necessidades.

O numero de usuarios aeebvem crescendo gradativamente, fator fundamental gae
empresas e organizacbes queiram migrar seus ssstgana este ambiente. Uma razdo bastante
significativa foi o fato dos usudarios poderem iaggr com o ambientavelh submetendo
formuléarios aos servidores e recebendo informagiigsnicas e processadas em tempo real [4].

Dessa forma, aweb passou a se transformar em uma nova alternativa pa
desenvolvimento de Sls que, baseados agora nesialdgia, e utilizando seus protocolos de
comunicacao, permitem que o acesso a informacaalstjibuido geograficamente. As barreiras
internas das redes empresariais deixam de ser im@etb e a abrangéncia global deb
permite que clientes e fornecedores, empresassiguores, encontrem-se a mesma distancia,
gerando novas oportunidades de negdcios [5].
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Este capitulo visa descrever as principais motesc@ontribuicdes e objetivos deste
trabalho: o desenvolvimento do Sistema de Geremgitonde Inscricdes e Selecdo de POs-
Graduacao (SGIP) - Sl baseado wab - para mostrar como este garantira uma melhoria
consideravel na forma como sao feitas as inscripées os cursos de Pds-Graduacédo oferecidos
pelo Departamento de Sistemas e Computacdo (DSOharsidade de Pernambuco nos dias
de hoje.

1.1 Motivacéao

O Departamento de Sistemas e Computacdo (DSC) deerSidade de Pernambuco, a
partir de abril de 2006, deu inicio ao primeiro ggeona de Mestrado em Engenharia da
Computacdo do Nordeste. Este fato € uma provatdonalel do departamento que foi criado
oficialmente em setembro de 2004.

Hoje em dia, o processo de inscricdo dos candidaigzrograma de Mestrado do DSC é
feito de maneira burocratica e manual o que difical processo e o torna custoso. O candidato
deve preencher um formulario de inscricédo indicamée projetos aos quais deseje se candidatar.
Deve, entdo, levar este formulério ja preenchidona série de outros documentos na Secretaria
de Po6s-Graduacédo do departamento ou entdo, ersvigelos Correios s6 para que possa estar
participando do processo.

Também o processo de selecdo dos candidatos &aa@aordenador do processo vigente é
através de planilhas como mostra a Figura 1.
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Figura 1. Planilha de auxilio para sele¢cdo do Mestrado.

Como pode ser visto na figdraesse processo se torna muito trabalhoso umauvezaq
informac&o sobre os candidatos € passada uma pelmaoordenador para que se possa ter um
rankingfinal desses candidatos.

Sendo o DSC um departamento de alto nivel e piestig instituicdo, € de grande
importancia que ocorra um melhoramento nestes ggosen que podera acarretar em um melhor
aproveitamento do tempo e diminui¢cdo dos custqeacesso seletivo visando o menor esforgo e
burocracia possiveis.

! Por se tratar de uma planilha com informacdes identiais, um filtro foi aplicado & imagem fazendo
com que alguns dados da figura se tornassem “iggiv
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1.2 ContribuicGes

As principais contribuicdes esperadas com estaltratsao:

* Organizar as informacdes relacionadas ao cursoatrdtio do DSC em um sistema que
podera ser acessado waba qualquer hora por professores e coordenadores.

* Diminuir os esforgos por parte do candidato aoateportunidade de inscrever-se de
formaon-line

e Diminuir o trabalho do coordenador de selecdo dcstMdo fazendo com que as
informacdes sejam passadas ao sistema de formasroastmsa do que a forma como é
passado hoje, tornando esta tarefa mais agradavel.

* Apresentar como 0s conceitos de EngenharicSaiéware vistos durante o curso de
Engenharia da Computacéo podem ser colocados dimapafravés do desenvolvimento
de aplicacdeweh

1.3 Estrutura do Trabalho

No capitulo 2, daremos um embasamento tedrico desolbgias utilizadas para o
desenvolvimento do SGIP, explicando de forma redaros conceitos relativos a programacao
Orientada a Objetos eveeh Falaremos sobre a criacdo de paginas web utlzaJavaServer
Page[6] e frameworkscomo o Struts [7] e o Hibernate [8], como tambémframeworkde
processo RUP [9] que seré utilizado como metodaldgi desenvolvimento neste trabalho. Por
fim, algumas tecnologias opcionais serdo apresastadima breve comparacdo sera feita para
gue se mostre o porqué da utilizacdo das tecnal@gieolhidas.

O capitulo 3 tera o enfoque nas atividades deseitlad no decorrer do trabalho
explicando um pouco mais 0s requisitos associadosisiema, detalhes de implementacao e
arquitetura e artefatos gerados.

No capitulo 4 sdo apresentadas as contribuicOemeusdes deste trabalho, assim como
sugestdes para trabalhos futuros.
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Capitulo 2

Estado da Arte

O objetivo deste capitulo é apresentar as prirgip&cnologias envolvidas na
implementacdo do sistema de informacdo que serédodufp deste trabalho, assim como a
metodologia de desenvolvimento stieftwareque serd empregada. Ao final, faremos uma rapida
comparacao com outras tecnologias mais populasg®miveis no mercado e que séo utilizadas
para o mesmo fim.

2.1 Tecnologias

Esta secdo visa passar o conhecimento necessao qo@ Se entendam todas as
tecnologias que serdo empregadas no desenvolvirdersistema.

2.1.1 JavaServerPages

JavaServer Page$JSP) é uma tecnologia utilizada para criacdo éginpsweb de
contetdo dindmico. Diferente de paginas HTMliperText Markup Languadepuras, que
possuem um contetudo estatico o qual permanece sempnesmo, uma pagina JSP pode
modificar seu contetdo dependendo de varios aspdeis como identificacdo do usuario, tipo
de browserutilizado, informacdes providas e selecdes fgtde usuario. Funcionalidades como
estas, podem ser Uteis para criar diversos tipeplisacdesveh tais como sistemas de compras
on-line

Uma pagina JSP contém elementos de marcacao paas8aa como amgsHTML, como
qualquer paginaveh No entanto, uma pagina JSP contém também elem@sfoeciais que
permitem que o servidor insira conteldo dinamico wema pagina, conteldo este que sera
provido por programas escritos na linguagem Jacargrados no servidor. Os elementos de
paginas JSP podem ser usados com Varios propdsitdg,para recuperacdo de informacdes de
uma base de dados, como também registrar inforrmagdemesma base [10]. Quando um usuario
faz uma requisicdo de uma pégina JSP, o servidmuéx os elementos JSP especificos, compde
o resultado dessa execucdo com o conteudo estitipagina, e envia a pagina dinamicamente
composta para browser assim como mostrado na Figura 2.
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<hbsis ‘ Peparis |[<htmi=
<bady= | <body=
. Fxame <jsp:useBean. .. >
Dynamic Content | - =jsprgetProperty.. /=
| =<jap:getProperty.../ =
- < i bodys -l =/ body=

<{html = </ htmls

Figura 2. Gerando contetdo dinAmico com elementos JSP [6].

JSP define um numero grande de elementos padréisspatra qualquer tipo de aplicacéao
weh como acesso a componentes JavaBaeaosmpartilhamento de informacdes de requisicoes,
paginas e usuarios [10].

Uma pagina JSP difere de uma pagieb padrdo pelo uso de elementos particulares que
sao responsaveis por gerar o conteudo dinamica@ueliferentes em cada requisicdo, como ja
falados anteriormente e agora mostrados na Figura 3

=%E@ page language="java" contentType="text/html"* %%]"H?BMNN

<html= —ﬂemp.hl'elpr

=body bgoolor="white'=»

<jspruseBean
idstugarinfo®
class="com.ora. jsp.beans . userinfo.UserinfoBean®> |— 5P element
<jap:setProperty name="ugerinfo" property="*"/»
</sp:useBean>

The following infermation was saved:
culs — lempdafe fax!

<li=Ugcr Nameo:

<jsp:getProperty name=s*userInfo’ | IS8 sloment
property="ugarifam=" />
<li=Enail Address: _}—thmmﬂ
<jsp:getProperty name="usarInfo ___ i
property="emailaddec" /= J5P element
=il 7
< fhody |ttt
</html>

Figura 3. Elementos JSP [6].

Tudo que ndo € um elemento JSP na pagina, é chaemgtatetext Um templatetext
pode ser qualquer tipo de texto: HTML, XMéXtensibleMarkup Languagé, ou qualquer outra
linguagem de marcacao.

Quando uma requisi¢cdo JSP é processatianplate texe o conteudo JSP que foi gerado
dinamicamente sdo automaticamente integrados, eswtado € enviado como resposta ao
browser

Existem trés tipos de elementos utilizados c&R: klementos de diretivas, de acédo e de
script [6]. Os elementos de diretivas, mostrados na Babetdo elementos 0s quais permanecem
com 0 mesmo conteudo entre varias requisi¢cdes, qunaxemplo, o tipo de linguagem de
script utilizada e o nome de alguma pagina que deverasseta para reportar erros, se houver
alguma.

2 JavaBeanssdo componentes feitos em Java. Eles sdo projetpdoa ser independentes, reusaveis e
modulares. Como qualquer classe JalayaBeanspodem ser objetos visiveis. Eles podem ser criaos
empacotados e, desta forma, distribuidos para syteasoas poderem usé-los em outros projetos.
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Tabela 1. Elementos de diretivas.
Elementos Descricao
<%@ page ... %> Define atributos que dependem da pagina, tais como:
linguagem descript utilizada, pagina de errbuffering
etc.
<%@ include ... %> Inclue um arquivo durante o periodo de transi¢ao
<%@ taglib ... %> Declara uma biblioteca dags com ac¢des
customizadas, que serdo utilizadas na pagina.

Elementos de acédo geralmente fornecem alguma iafgtannecessaria no momento da
requisicdo do cliente a pagina JSP. Um elementacde pode, ao ser instanciado, fazer uma
busca na base de dados com informacdes que fondadas na requisicdo ou até mesmo gerar
uma pagina HTML com campos preenchidos de inforemgécuperadas de outros sistemas, por
exemplo.

A especificacdo do JSP inclui alguns elementoscde aadrées e ainda uirameworR
gue auxilia o programador a extender a linguageh e$lesenvolver seus préprios elementos
com acodes customizadas [6]. A Tabela 2 mostra algasses elementos.

Tabela 2. Elementos de acao padrdes.

Elementos Descricao
<jsp:useBean> Faz com que uma classe Java fique disponivel na
pagina.
<jsp:getProperty> Adiciona a resposta o valor de alguma propriedade|d
classe Java.
<jsp:setProperty> Modifica um determinado valor de alguma propriedade

da classe Java.

<jsp:include> Inclue a resposta de alguma pagina JSP durante [0
periodo de processamento da requisicao.

<jsp:forward> Encaminha o processamento de uma requisicdo para
alguma outra pagina JSP.

<jsp:param> Adiciona algum parédmetro em uma requisi¢céo repassad
a alguma outra pagina JSP através de um <jsp:ieelyd
ou <jsp:forward>.

Elementos descript, como mostrados na Tabela 3, permitem que pequieecdsos de
codigo sejam adicionados a péagina JSP, como, mon@e, uma declaracdb que pode gerar
diferentes cdédigos HTML dependendo que certas ¢Oedi sejam alcancadas. Como o0s
elementos de acdo, os elementossdept também sdo executados quando a pégina JSP é
requisitada.

% Um framework pode ser visto como uma aplicagdo reutilizavel emniscompleta que pode ser
especializada para produzoftwarespersonalizados.
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Tabela 3. Elementos dscript.
Elementos Descricao
<% ... %> Scriptlet usado para incluir cédigos doript utilizado
na pagina.
<%= ... %> Esse elemento introduz expressdes Java quando|o
resultado dessa expresséo deve ser adicionado g
resposta.
<%! ... %> Usado para declarar variaveis e métodos na pagina|J
gue implementa uma determinada classe Java.

Os elementos JSP, como os elementos de acédo esospeséo utilizados para trabalhar
diretamente com o objeto Java.

2.1.2 Struts

O Struts é unframeworkpara desenvolvimento de sistemas peebque se tornou padrao
para os desenvolvedores da comunidade Ja&B#a (2 Enterprise Editidh. O Struts prové uma
implementacéo do modelo MV@®1pdel-View-Controlle?) [11] para construcbes de aplicacbes
webe pode ser visto como uBerviet de controle que pode ser usado para gerenciarxo fl
entre paginas JSP e outras camadas de apresefmiacao

O Struts implementa o padrdao MVC pelo usoAdtionForwardse ActionMappingspara
manter o fluxo de controle fora da camada de aptag@&o. Os JSPs irdo apontar para destinos
l6gicos, enquanto os componentes da camada deoleomtfio prover as “verdadeiras” URIs
(Uniform Resourcddentifier) em tempo de execucao.

A Tabela 4 mostra as principais classes do Stratesg respectivas funcdes relacionadas ao
padrdao MVC.

Tabela 4. Relacdo das principais classes do Struts e 0 mdA(o.

Classe Descricao

ActionForward Uma acdo do usuario ou selecdo de determinadd
componente visual.

ActionForm Onde os dados para a mudanca de estado sdo
encontrados.
ActionMapping Representa a informacédo que o Controlador sabe sobr

mapeamento de uma determinada requis¢do para uma

* http://java.sun.com/javaee/

® Este padrdo de desenvolvimento permite que engershdava e os desenvovedores HTML trabalhem
cada um em sua parte da aplicacdo. Desta formpagacia da aplicacdo pode ser alterada (HTML) sem
que a funcionalidade ou fluxo de navegacédo pregtsampanhar as alteracdes.

® Servletssdo considerados extensbes de servidores. Essaldgin disponibiliza ao programador da
linguagem Java uma interface para o servidor wdbavas de uma APIApplication Programming
Interface. As aplicacdes baseadas Servietgeram conteddo dindmico (normalmente HTML) e iaggm
com os clientes, utilizando o modelo requisicadqioeda.
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nova instancia.

ActionServlet A parte do Controlador que recebe as acdes doiasugr
mudancas de estado e restricbes do componenté visua

Classes Action A parte do Controlador que interage com a camada de

Modelo para executar mudancas de estado, pedidgs e

avisa ao ActionServlet que componente visual devera
ser selecionado.

Em adicdo a estas classes, o Struts usa algunsndots de configuragdo para unir a
camada de controle a camada de visdo. A Tabela €iranos arquivos de configuracdo
necessarios assim como seu proposito.

Tabela 5. Arquivos de configuracdo do Struts.
Classe Descricao

ApplicationResources.properties Uma acédo do usuario ou selecdo de determinadd
componente visual.

struts-config.xml Onde os dados para a mudanca de estado sdo
encontrados.

A Figura 4 mostra um exemplo do arquigtruts-config.xml E nesse arquivo onde
declaramos as classégtions e ActionsFormse fazemos mapeamentos entre as camadas de
controle e a de visdo. Este arquivo armazena aigeoatdo padrdo para os objetos do
controlador, que inclui as acdes do usuario, asaglbes de estado e as consultas de estados
suportadas por esse modelo. A seg@om-beans></form-beans> onde declaramos 0s nossos
formularios ActionForn) que usaremos na camada de visdo, atravémglaform-bean/>
Utilizamos as tagsaction-mappings><actionmappings/para declararmos as acfes (Classes
Action) e seus caminhos, através @@ <action />. Como componente deag <action/>,

podemos encontrartag <forward/> que indica os possiveis encaminhamendasignForward
dessa agéao.

< struts-config >

<form-beans:
< form-bean name="nameForm" type="example.NameForm"/
< fform-beans >
< action-mappings =
< action path="/Name" type="example.NameAction" name="NameForm" >

=forward name="success" path="/quote.jsp"/ >
=forward name="failure" path="/index.jsp"/ >

< faction>=
< faction-mappings =

<message-resources parameter="example.ApplicationResources" f =
= /struts-config >

Figura 4. Exemplo de struts-config.xml.
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Para facilitar o entendimento do Struts, observeFigaira 5 o processo de requisicao-
resposta apresentado em um diagrama de sequéncia.

ActionSendet UserAction UserActionForm UserDelegate HelperBean forwardedPage.jsp
ActionServlet UserAction UserActionForm UserDelegate

Is]
]
=

1: submit

1.2:validate(}:ﬂ\ctionl%rmrs |

[
|
|
|
|
e '
T.1: processActionForm:ActionForm ipopulatd UserActionForm |
| |
|
1o ; | |
| 13 create Action | |
1.3.1: getProperM}:String| |

|

|

1.3.2: businessMethod1 JTvoid

|
1.3.3: populate | E]

|
1.3.4; setProperty(String)atoid

g

|

|

|

|

|

: l 2 getData
|

| . 5
|

|

|

|

i

1.3.5: forward

|
3 getProperties |

;

r .

Browser Struts Controller Struts encapsulates Model Struts
ActionForm Business logic value object bean View

. holds the data required
Author : Jean-Michel Garnier - August 2002
htp:/ /rollerjm.free.fr by the screens

L |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Figura 5. Diagrama de sequéncia indicando o fluxo realizaao Btruts [7].

As etapas serdo descritas a seguir, de acordo cameracao indicada na Figura 5:

* O cliente solicita o caminho (1).

* Se 0 mapeamento especificar um componente do farinubActionServievera se ja
existe um, ou criard um (1.1).

* Se 0 mapeamento possuir a propriedade de validiefdoda pardrue; chamara essa
validacdo no componente do formulario (1.2).

« Se 0 mapeamento especificar um tifgotion uma classe Java sera reutilizada, se
alguma instancia da classe ja existir, ou serarncgda. (1.3).

* O Actionrecupera as propriedades do formulario (1.3.139mzhos métodos de negdcio
responsaveis pela validacado dessas propriedade8)(&.preenche os componentes do
formulario (1.3.4).

* O Actionretorna umActionForwardpara cActionServie(1.3.5).

* Se oActionForwardfor para outroAction, todo o processo sera refeito; do contrario,
sera enviado para uma pagina de exibicao ou algira recurso (2,3).
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2.1.3 Tiles

Normalmente durante o desenvolvimento da aplicacdavely o grupo responsavel pela
interfacecom o usuario cria tododesignda aplicagdo. Baseando-se nelsign este grupo cria
paginas HTML que representam as funcionalidadesistema e a forma de navegacdo. Com
uma implementacdo baseada &arvlete JSP, onde as paginas HTML s&o convertidas em
Servletse JSP, oslesignersdainterfacecom o usuario identificam componentes HTML e JSP
comuns, como o cabecalhBlgade), o corpo Body), o rodapé da pagind&dqoten e o menu.
Todos estes componentes passam, entdo, a serdidagn todas as paginas que sao escritas
e, a medida que este numero de paginas cresces edthgos vao sendo replicados.

Muitas vezes 0 numero excessivo de péagimecrementa a complexidade de
desenvolvimento, de administracdo e manutenca@litzagdo de maneira drastica, pois quanto
mais codigo repetido, mais dificil sera a tarefaddsenvolver e dar manutencéo na aplicacéo.
Uma simples modificagdo pode desencadear uma sdérienodificacbes em cascata com
consequéncias imprevisiveis e quase sempre custasgs uma Otima maneira de se adquirir
reusabilidade, e eliminando codigo repetido [7].

E nesse contexto que o Tiegameworkse apresenta como uma solucéo efetiva e eficiente
para a organizacao dos componentes de apresedtagfticacao.

Através de elementos de marcacdo da bibhotdo Tiles, podemos inserir conteudo
estatico em uma pagina JSP, conteldo este queepetélo em todas as paginas do sistema a ser
desenvolvido. O trecho de codigo abaixo mostresedamentos de marcacao:

<head><body>
<tiles:insert attribute="head"/>
<tiles:insert attribute="body"/>
<tiles:insert attribute="footer"/>
</ body></ head>

Através daag <tiles:insert />podemos manipular os elementos da propried#tbute e
inserir elementos (outras paginas HTML) na pagi8k &m questdo. Assim, quando alguma
mudanca tiver de ser feita nessas paginas que sst@lo inseridas, apenas modificaremos em
um so6 arquivo ao inves de varios.

2.1.4 Hibernate

O Hibernate é unframeworkde mapeamento objeto/relacional para Java. Eiaftiana os
dados tabulares de um banco de dados em um comjardbjetos definido pelo desenvolvedor.
Usando o Hibernate, o desenvolvedor deixa de escoédigos de acesso a banco de dados e de
SQL (StructuredQuery Languagg, aumentando a velocidade de codificacdo e dimdwios
custos do desenvolvimento [8].

Melhor do que usar SQL e JDB(@afa Database Connectivjfypodemos utilizar dominios
de objetos Java e de forma simples criar arquieomdpeamento baseados em XML [8]. Estes
arquivos de mapeamento do Hibernate indicam quaigpos (atributos de um objeto) serdo
mapeados para suas respectivas colunas (na talBeg.esclarecer como ocorre 0 mapeamento
de uma classe Java em uma tabela, tomemos como obdsecho de cddigo da classe
Professor.java abaixo:

public class Professor {

private Long i d;
private  String nomne;
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private String email;

A tabela que representara essa entidade no bamostéada na Figura 6 e o mapeamento
desta entidade pode ser visto no arquivo XML mdstgzela Figura 7.

Professor

PK |ID_PROFESSOR

NOME_PROFESSOR
EMAIL_PROFESSOR

Figura 6. Tabela Professor.

xml wersion="1.0"Y-
KIDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"—//Hibhernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
"http://hikhernate.sourceforge.net/ hibernate-mapping-3.0.4dcd" >
khilbernate-mapping>

o lazs namwe="Professor™ table="FPROFEIZSOR™>
<id coluwnn="ID PROFE3IZOR"™ name="id" type="java.lang.Long">
<generator class="sequence™/ >

</ id>

<property column="NONE PROFE3IZCOR" length="50" name="nome" not-null="true'"
type="java. lang.3tring”™ />

<property column="EMATL PROFEZ3OR" length="50" name="nome" not-null="trus="
type="java. lang.String™ />

ko lasss

ki hibernate-mappings

Figura 7. Arquivo Professor.hbm.xml.

Como podemos ver na Figura 7, o arquivo de mapdangenm arquivo XML que define
as propriedades e os relacionamentos de uma @ass® Hibernate. Este arquivo pode conter
classes, classes componentes e consultas em SQINA2xemplo, temos apenas uma classe
Professor.java sendo mapeada no arquivo. O arg§Mh comeca normalmente com as
definicbes da DTD@ocumeniTypeDefinition) e datag raiz, o<hibernate-mapping>

Natag <class> nos definimos a classe que esta sendo mapeada gua tabela ela vai
ser mapeada. Seguindo em frente no exemplo, tentag «id> que € o identificador (chave)
dessa classe no banco de dados. Nagtdefinimos a propriedade que guarda o identificattor
objeto no atributoname que no nosso caso é “id”, e a coluna no bancaatds que ird
identificar este atributo. As proximdags do arquivo sao atags <property>que indicam
propriedades simples dos nossos objetos, comogSitiipos primitivos, objetos Date, Integer e
outros. Nestdag os atributos mais importantes s@me que define o nome da propriedade,
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columnutilizado quando a propriedade nao tiver o mesormenda coluna na tabela (neste caso
ele ndo precisa ser referenciadtypepara definir o tipo do objeto que a propriedadarda.

Além desses arquivos de mapeamento, o Hibernatéétampossui uma poderosa
linguagem de pesquisa chamaddoernate Query Language(HQL). Esta linguagem permite
possamos escrever codigos em SQL, mas tambémeamsanscas orientadas a objeto [8]. Assim
sendo, o objetivo do Hibernate é diminuir a comiglade entre os programas Java, baseado no
modelo orientado a objeto, que precisam trabalbiar em banco de dados do modelo relacional
(presente na maioria dos SGDBs - Sistemas Gerememde Banco de Dados). Em especial, no
desenvolvimento de consultas e atualizacdes dasdad].

Sua principal caracteristica é a transformacacidases Java para tabelas de dados (e dos
tipos de dados Java para os da SQL).

A interfaceSessiordo Hibernate é similar a uma conexdo com o baecdados; ela tem
de ser aberta e fechada nos tempos apropriadopparanir erros éeaksde memoria [8]. O
codigo abaixo mostra um exemplo de um tipico ushlidernate:

1..
2 SessionFactory sf = new Configuration().configure().buildSessionFactory();
3 Session session = sf.QpenSession();
4 Transaction tx = session. begi nTransaction();
5 Professor professor = new Professor();
6 professor.setld(123456);
7 professor.setNome(“Sergio”);
8 professor.setEmail(“sergio@dsc.upe.br”);
9 session. save(professor);
10 tx.commit();
11 session.close();
12 ...

De acordo com o trecho de cddigo acima, o primeasso a ser feito € abrir uma sesséo
com o banco de dados (linhas 2 e 3) e entdo,é&#idessa sessdo, acontecera 0 mapeamento do
objeto como foi mostrado anteriormente, alimentamdb@nco com os dados passados atraves do
objeto.

O Hibernate gera as chamadas SQL e “libera” o dedesdor do trabalho manual da
conversao dos dados resultante, mantendo o progrartével para quaisquer bancos de dados
SQL, porém isto pode causar um pequeno aumengnmaotde execucao [8].

215 MySQL

Um banco de dados é uma colegéo integrada de dddosistema de banco de dados
envolve os préprios dados, mrdware em que os dados residemsoftware que controla o
armazenamento e a recuperacdo deles (SGBD) e paogsr@usuéarios [10]. Dentre as varias
vantagens de se usar um sistema de banco de datius,

* A redundancia pode ser reduzida — Em sistemas serwobde dados, cada aplicativo
distinto mantém seus proprios arquivos, frequentéeneom redundancia consideravel e
uma variedade de formatos fisicos. Em sistemasatieobde dados, a redundancia é
reduzida integrando arquivos separados.

e Os dados podem ser compartilhados — Aplicativoars€ips podem acessar a mesma base
de dados.

* Restricbes de seguranca podem ser aplicadas -st®sas de banco de dados devem ser
projetados com controles de acesso sofisticado.
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Toda a informacdo de um banco de dados relaciomaim@zenada em Tabelas, que na
linguagem do modelo relacional, também sdo chandel&ntidades [13]. A Figura 8 nos mostra
um exemplo de Entidade, Usuario, onde todas asnigipdes necessarias sobre os usuarios do
sistema serdo armazenadas. Essas diversas inf@snaé® chamadas atributos da Tabela
Usuario.

Usuario -
# id: INTEGER

& login: VARCHAR{2D)
& senha: VARCHAR{20)

Figura 8. Entidade Usuario.

Embora as informacdes estejam separadas em cadalasn@abelas, na pratica devem
existir relacionamentos entre as tabelas. Com@yemplo, na Figura 9 vemos o relacionamento
entre a Entidade Usuario e a Entidade Professor.

Professor -
i id: INTEGER = =
% Usuario_id: INTEGER (FK) —
= i T id: INTEGER

@ name: VARCHARLZD) & % login: VARCHAR(20)
o email V ARCHAR{2T) & senha: Y ARCHARIZD!
|3 Profiessor FKTadaxd —

@ Usuario_id

Figura 9. Relacionamento entre tabelas.
Os relacionamentos entre tabelas podem ser digin8&s

1. Relacionamento do tipo Um para Um: E quando unci@i@amento ocorre de uma
Unica linha de uma tabela para uma Unica linhautiea dabela. E mais comum ocorrer
guando dois campos sao Unicos em suas respedtivalad. A Figura 9 mostra um
relacionamento Um para Um, onde um professor estiadi somente uma vez e sera
relacionado a um usuario que também e cadastraense uma vez no sistema.

2. Relacionamento do tipo Um para Varios: E o tipaedacionamento mais comum entre
duas tabelas. Uma das tabelas (o ladodo relacionamento) possui um campo que é
anico e a outra tabela (o lad@rios do relacionamento) se relaciona através de um
campo cujos valores relacionados podem se re@ataswezes. A Figura 10 mostra um
relacionamento Um para Varios, onde um professoe pesta ligado a um ou mais
projetos de pesquisa.

Professor - Projeto -
7 id: INTEGER i d: INTEGER
@ Usuario_id: INTEGER (FK) @ Professor_id: INTEGER (FK)
& nome: W ARCHAR(20) <& & desoicao: VARCHAR{20)
& email: WARCHAR{2D) % projetoUpload: LONGELOE
|3 Professor FKIncexi 3 situacao: INTEGER

% Usuario_id |3 Projein FKTndaxd

= @ Professor_id

Figura 10.Exemplo de relacionamento Um para Varios.
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3. Relacionamento do tipo Varios para Varios: Este tip relacionamento acontece em
uma situacdo onde em ambos os lados do relaciomanesnvalores poderiam se
repetir. Vamos considerar o caso entre Projetosaedi@atos. Podemos ter varios
Projetos nos quais aparece um determinado Candialéim disso, varios Candidatos
podem aparecer no mesmo Projeto. Esta € uma Stuagd que temos um
relacionamento do tipo Varios para Varios. Na peatnhdo € possivel implementar um
relacionamento deste tipo, devido a uma série dielggnas que seriam introduzidos no
modelo do banco de dados. Para evitar este tipprdelema é bastante comum
transformarmos um relacionamento do tipo Varios périos em dois relacionamentos
do tipo Um para Vérios. Isso é feito através dagétd de uma nova tabela, a qual fica
com o ladovarios dos relacionamentos. Podemos ver um exemplo dongoecaso da
Entidade CandidatoProjeto na Figura 11.

Candidato i
i id: INTEGER

Cidade_Estado_id: VARCHAR{20) (FK)
Cidade_nome: WV ARCHAR{4E) (FK)
nome: W ARCHAR4E)

email; YV ARCHAR2D)
rumeraldentidade: W ARCHAR{2D)
dataExpedican: TIMESTAMP

Projeto =

cpf W ARCHAR[20)
dataMascimento: TIMESTAMP
nomePai: VARCHAR{2D)
romeMas; V ARCHARZD)
enderecst W ARCHAR(4E)
baimo: VARCHAR(45)
naturzlidade: V ARCHAR{4S)

CandidatoProjeto -

1 Candidato_id: INTEGER (FK)

T Projeto_id: INTEGER (FK)

|3 Cancidato_has Projeto FRIncexd
I} Candidato_id

|3 Candidstn_has Projern FRInda?

T Projeto_id

——

i id: INTEGER
% Professor_id: INTEGER (FK)
@ desoricao: VARCHAR{20)
& projetolipload: LONGBLOB
@ sitwacao: INTEGER
I3 Projern_FRIncexd

@ Professor id

CeCOCCCCOC OO O OO

nacionzlidade: V ARCHAR4EE)
& solictanteBolsa; INTEGER

& vinouloEmpregaticio: INTEGER
@ datalnsoricac: TIMESTAMP
L3 Condidarn FRIncaxd

@ Cidad
4@ Cidade_Estado_id

Figura 11.Exemplo de relacionamento Varios para Varios.

O MySQL [14] é um SGBD relacional, que utiliza agiuagem SQL como interface. E
atualmente um dos bancos de dados mais popularesnais de 10 milhdes de instalacdes pelo
mundo [14]. SQL se diferencia de outras linguagbensonsulta a banco de dados no sentido em
que uma consulta SQL especifica a forma do resukadao o caminho para chegar a ele. Ela,
portanto, € uma linguagem declarativa em oposigéidras linguagens procedurais [13].

Servidores de banco de dados MySQL séo rapidosessfale usar. O MySQL possui
cddigo abertbe pode funcionar em um grande nimero de sistep@aconais.

2.2 RUP

Um grande problema na execucdo dos projetos ddidaitea € o grande dinamismo e
complexidade dos negécios que esta cada vez nzda vez mais 0s sistemas se tornam mais
complexos e precisam estar prontos em menos tavigise.do que isso, as necessidades mudam

" 0 termo cédigo aberto, oapen sourcefoi cunhado pela OSIQpen Source Initiatiee se refere ao
mesmosoftwaretambém chamado dmftware livre



-

ESCOLA POLITECNICA
DE PERNAMBUCO

23
ao longo do tempo e a especificacdo de um sistemayelmente sera alterada durante seu
desenvolvimento. Além disso, temos tecnologias sioftanto desoftware como hardware
surgindo a cada dia. E nesse contexto que precssdmam processo que seja seguido e que
evite 0s riscos presentes em todo projetsafvare

O RUP, abreviacao drationalUnified Processou Processo Unificado d@ationa), € um
processo proprietario de engenhariasdétware criado pelaRational Software Corporatioh
adquirida pela IBM tornando-se unbaand na area deoftware fornecendo técnicas a serem
seguidas pelos membros da equipe de desenvolvirdestdtwarecom o objetivo de aumentar a
sua produtividade e evitar riscos. Ele oferece abtadagem baseada em disciplinas para atribuir
tarefas e responsabilidades dentro de uma orgdinizde desenvolvimento [9]. Sua meta é
garantir a producao dmftwarede alta qualidade que atenda as necessidadeswtrsos dentro
de um cronograma e de um orcamento previsiveis [9].

O RUP usa a abordagem da orientacdo a objetos antmcepcdo e € projetado e
documentado utilizando a notacdo UMUnffied Modeling Language[16] para ilustrar os
processos em acao, utilizando técnicas e pratgrasadas comercialmente [17].

A Figura 12 mostra a arquitetura geral do RUP. i§jar&, o eixo horizontal representa o
tempo e mostra os aspectos do ciclo de vida doepsoca medida que se desenvolve. O eixo
vertical representa as disciplinas, que agrupaatidsades de maneira légica, por natureza. Este
grafico mostra como a énfase varia através do terRpo exemplo, nas iteracdes iniciais,
dedicamos mais tempo aos requisitos. Ja nas ieggudsteriores, se gasta mais tempo com o
desenvolvimento da aplicacao [17].

Fases
Disciplinas | | Iniciacio Elaboracdo Construcdo Transicio

Modelagem de Negdcios
Requisitos

Analise e Design

Implementacdo

Teste
Implantacio
Geren, de

Configuragdo e Mudanca
Gerenciamento de Projeto
Ambiente

TInicial Elab. Elab. ||Const. || Const. | Const. | [Trans. || Trans.

n®1 ns 2 n®1 n% 2 n® N nel || mn@2

IteracGes

Figura 12.Arquitetura do RUP [18].

A partir de uma perspectiva de gerenciamento, [ ade vida desoftwaredo RUP é
dividido em quatro fases sequenciais, cada umaluwoiacpor um marco principal, ou seja, cada
fase é basicamente um intervalo de tempo entrend@isos principais. Em cada final de fase &
executada uma avaliacdo para determinar se osivolgjetla fase foram alcangcados. Uma

8 http://www-306.ibm.com/software/rational/
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avaliacdo satisfatoria permite que o projeto pgssa a proxima fase. A Figura 13 mostra as
fases do RUP e seus marcos.

Iniciagdo | Elaboragio | Constnugao | Transigao |

[ f f f

Marco dos  Marco da Marco da  Marco de
ohjetivos do arguitetura do capacidade  langarmento
ciclo devwida  ciclo de vida operacional  do produto
inicial
termé

Figura 13.Fases e marcos de um projeto [9].

Cada fase pode ser entendida como:

* Iniciacdo: entendimento da necessidade e visdoajetp;

» Elaboracéo: especificacdo e abordagem dos pontosigde risco;

» Construcdo: desenvolvimento principal do sistema;

» Transicdo: ajustes, implantacéo e transferénc@a@iedade do sistema.

Estas fases néo séo idénticas em termos de progiareaesfor¢co, embora isso varie muito
de acordo com o projeto. A Tabela 6 mostra o qusatdeve prever de distribuicdo de esforco e
programacao em um ciclo de desenvolvimento intg@o para um projeto de médio porte [9].

Tabela 6. Distribuicdo de esfor¢os e programacao no RUP.

Iniciaco

Elaboracao

Construcdo

Transicdo

~5%

20%

65%

10%

Esforco

Programacao 10% 30% 50% 10%

O RUP ainda conta com uma série de artefatos qukenposer entendidos como
informacdes produzidas, modificadas ou utilizadasuen processo. Os artefatos sdo os produtos
de um projeto e sdo produzidos durante toda adtiddo projeto. Artefatos sédo utilizados como
entradas de atividades e séo produzidos como $odam ter varias formas [19]:

* Um modelo: como um modelo de caso de uso, um maldepyojeto;

e Um elemento de um modelo: como uma classe, umd=msso, um subsistema;
* Um documento: como um caso de negdcio, glossédsagy

» Cddigo fonte;

* Executaveis.

A enumeracdo de atividades, papéis e artefatognmpondo constituem um processo. E
necessario saber a sequéncia do desenvolvimenttidasades para que possam ser produzidos
artefatos de valor para o projeto.

Um fluxo de trabalhbé uma seqiiéncia de atividades que s&o executadas: producao
de um resultado valioso para o projeto. Fluxos mé¥alho podem ser representados por

°® O termo fluxo de trabalho vem do termo ingherkflow. Pode ser traduzido também como fluxo de
atividade.
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diagramas de sequéncia, diagramas de colaboragchageamas de atividades na linguagem
UML. O RUP utiliza trés tipos de fluxos de traba[i6]:

* Fluxos de trabalho principais, associados com dat#plina (Figura 14);

* Fluxos de trabalho de detalhe, para detalhar dacta fle trabalho principal (Figura
15);

» Planos de iteracdo, que mostram como a iterac@raleer executada.

[Hiowo Sistema] [Sistema Existents]

[Mowa Ertrada]

B B

Andis=r o Compresnder as

Froblema Mecessidades dos Enwolvidos
[Froblema % ?
Incametal

Gerenciar Requisitos
[Emderegar o MtS e =

problema corraal

[MEo posso fazer

@, - todo otrabalho]

Definir o Gerenciar o Escopo [Trabalbar
Sistema do Sistema nio escopo]
Refinar =

Definigao do Sistema

®

-

Figura 14.Fluxo de trabalho principal do RUP [19].
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Figura 15.Fluxo de trabalho principal detalhado do RUP [19].

Com a utilizacdo de uma metodologia de desenvohinée software como o RUP, é
possivel obter:

¢ Qualidade dsoftware

* Produtividade no desenvolvimento, operagao e magéatedesoftware

« Controle sobre desenvolvimento dentro de custoazogr e niveis de qualidade
desejados;

» Estimativa de prazos e custos com maior precisao.

Com base nestes recursos a ado¢cao do RUP podeitaedd mais de uma maneira. Um
extremo seria usar o RUP a risca, ou seja, apbckrs os métodos e processos exatamente como
sao propostos, porém, deve-se ter a consciénajaele RUP é um processo sieftwaremuito
complexo. A vantagem desta abordagem é que nada shvalterado, pois o RUP é bem
completo e detalhado. Uma desvantagem é que igpicaria em treinamentos de pessoal,
projetos piloto, etc. Propostas de projetos de &mlap RUP sdo descritos no proprio produto
[15]. O extremo oposto seria adotar outro modelprdeesso mais simples e utilizar o material
do RUP como, por exemplo, os modelos de documertosy fonte de referéncia complementar
para assuntos ndo abordados em outro modelo.

2.3 Tecnologias Alternativas

Vérias tecnologias podem ser usadas para o deseneato de aplicacbeweh Este
sessao visa mostrar duas das tecnologias maisgrepule desenvolvimenteeh Falaremos de
suas principais caracteristicas e compararemos @@8P, tecnologia que serd usada para a
implementac&o do produto deste trabalho.
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231 PHP

PHP Hipertext Preprocesoy [20] é uma linguagem de programacao do lado daidse,
gratuita e independente de plataforma. E rapidassys uma grande livraria de fungdes e muita
documentacéo.

Uma linguagem do lado do servidor € aquela quexseuéa no servidoweh antes da
pagina ser enviada ao cliente. As paginas execataservidor e podem realizar acessos a banco
de dados, conexdes em rede, e outras tarefasnmara pagina final que serda vista pelo cliente.
O cliente somente recebe uma pagina com o codigdllHiesultante da execucdo da PHP.
Como a pagina resultante contém unicamente codighill € compativel com todos os
navegadores.

A linguagem PHP é uma linguagem de programacdoodénib especifico, ou seja, seu
escopo se estende a um campo de atuacdo que énvalesnentoweh embora tenha variante
como o PHP-GTK (PHIBraphical Toolkit) para o desenvolvimento de aplicagdesktopmulti-
plataforma [20]. Algumas caracteristicas pricigosPHP s&o:

* Velocidade de execucéo e desenvolvimento;
 Estruturado e orientado a objefhs

» Portabilidade;

» Sintaxe similar a liguageQ.

PHP é uma linguagem bastante simples e altamediteada para o desenvolvimento de
aplicacdes também simples wah Quando comparada a JSP, as linguagens possuesanaam
simplicidade de programacéo, porém a vantagem Band8 € exatamente do JSP em si, mas da
plataforma Java como um todo associado a estafoguece servicos e tecnologias avangcados
que PHP ainda néo suporta [21].

Java possurameworkse cédigos prontos para praticamente tudo queganeais trabalhar.
Ferramentas como Hibernate e Struts descritasi@mbe@nte, sdo realmente um ponto muito
forte no desenvolvimento com Java aplicadweey ajudando a separar de forma sucinta todas as
partes de um sistema quando utilizamos o padrao.MVC

Assim, o desenvolvimento de sistemasb utilizando Java e ndo PHP é indicado para
sistemas que necessitam de robustez e seguranca.

232 ASP

ASP (ActiveServerPage$ [22] é a tecnologia desenvolvida pela MicroSqfara a criacdo
de péaginas dinamicas no servidor. ASP se escrepagiaaweh utilizando a linguagenvisual
BasicScriptouJscript

Com ASP pode-se realizar varios tipos de aplicad@&mtas. Esta linguagem permite-nos
acesso ao banco de dados, ao sistema de arquigesuiltor e, em geral, a todos os recursos que
existam no proprio servidor [22]. Atualmente, & &presentada a segunda versao de ASP, o
ASP.NET, que compreende algumas melhoras em relag&oossibilidades da linguagem e
rapidez com que funciona.

Assim como o PHP, o ASP sofre com o acoplamenttadeda de apresentacdo e negocio;
0 que a principio torna facil o seu aprendizaddagsor tornar-se um empecilho em projetos de
maior porte, dificultando as tarefas de desenvaresi ewebdesignersAs caracteristicas de

Y Em junho de 2004 foi lancada a versdo 5 do PHPoduzindo um novo modelo de orientacdo a objeto.

" http://www.microsoft.com
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orientacdo a objetos sdo, como no PHP, “timidastopgo JSP [21]. Por ser uma tecnologia
proprietaria, o ASP nao atrai desenvolvedores adefdd munddOpen SourceQuanto ao seu
desempenho e seguranca, repete-se aqui a ja d¢astériinflamada discusséo "Unix’s
"Windows" [23].

2.4 Justificativa das tecnologias escolhidas

O JSP apresenta-se como uma solucéo profissioqadde ser considerado o futuro das
aplicacbeswel desacopla com facilidade a camada de apresents@amada de negocio,
permite a compilagcdo em tempo real das aplicagii®s (vez executado script pela primeira
vez, uma versdo compilada se apresenta as reqsssgjuintes) e integra-se com perfeicdo ao
“mundo” Java [23], dando suporte aos principiosQteentacdo a Objetos que prezam pela
gualidade de software, bem como pela facilidadedso no futuro.

A utilizacdo do JSP s6 nao € maior devido ao cdajde conhecimentos exigidos para que
se tire proveito de seus melhores atributos: onelitteento do paradigma de orientacao a objetos
e a grande extensdo de sua linguagem Java. Vemndesfw lado, o JSP € uma aposta mais
consistente e com visado de longo prazo, além denémntrar concorrentes quando se pensa em
aplicacdes criticas em ambientes corporativos [21].

A Tabela 7 mostra um pequeno comparativo das lgeng aqui citadas para
desenvolvimento de aplicacdesh

Tabela 7. Comparacéo de algumas das mais populares linguagdns

Aspecto JSP PHP ASP
Curva de

Aprendizado Aguda Suave Suave

Cédigo Fonte Aberto Aberto Proprietario

Porte tipico dos Médios e Grande Pequenos e Médips  Pequenos e Médios
projetos envolvidos

Ambiente de Java Unix Microsoft

Execucéo

Concluimos aqui que ndo ha como saber se uma sofuickal para todas as necessidades
de aplicacbesveh Na hora de decidir qual tecnologia escolher, admglevar em consideracéo
muito mais o ambiente que dard suporte as aplisagbe perfil dos desenvolvedores que se
dispdem a implementar a aplicacdo, do que qualgunéativa de formular uma "regra universal”
para esta escolha.

Provavelmente uma das trés alternativas discutidas deve preencher os requisitos de
uma aplicacdevely todas as trés sdo solugbes largamente disponsugiertadas e com grande
namero de adeptos, 0 que minimiza os riscos dertonde escolha. Nesta hora, uma analise do
que mais é utilizado no mercado para o tipo decagfio que serd desenvolvida pode até
influenciar, mas € o conjunto dos fatores descatisia que acabara ditando a escolha por uma
ou outra [23].
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Capitulo 3

SGIP

Este capitulo tem por objetivo descrever todagigislades envolvidas no desenvolvimento
do sistema SGIP — Sistema de Gerenciamento deigiissre Selecdo de Pds-Graduacéo.
Comecaremos com uma breve introducéo ao conceiteisiema de Informacéo e sua relacao
com este trabalho, complementando o que ja foiddalanteriormente no capitulo 1, e os
requisitos do sistema serdo apresentados. Nasesessguintes, falaremos da Metodologia de
desenvolvimento empregada neste trabalho e dosadiag UML e documentos confeccionados.
Por fim, ainterfacedo sistema sera apresentada.

3.1 Sistema de Informacéo

Sistema de Informacéo € a expressao utilizadadeserever um sistema automatizado, ou
mesmo manual, que abrange pessoas, maquinas, eftmdas organizados para coletar,
processar, transmitir e disseminar dados que repi@® informacéo para o usuario [24].

A principal vantagem proporcionada pelos Sistemasimormacdo € a capacidade de
processar um grande namero de dados simultanegn@mi@ndo disponiveis estas informacdes
a todo o momento. Porém, de pouco adianta essagmitee 0s sistemas (rotinas, processos e
meétodos) ndo estiverem muito bem coordenados ésades$. Informatizar sistemas ruins traz
novos problemas e nenhuma solucéo, além de “nuddapbdssiveis causas dessas falhas [25].

Em um Sistema, varias partes trabalham juntas dasam objetivo em comum. Em um
Sistema de Informacdo ndo € diferente, porém dtivbjé um fluxo mais confidvel e menos
burocratico das informacdes. E com essa finalidaeeo SGIP foi desenvolvido: para prover aos
professores do DSC informagfes de boa qualidadee smbprocesso seletivo ao curso de
Mestrado oferecido por este departamento a cadastemo que é essencial para uma boa
tomada de decisao.

3.1.1 Requisitos do Sistema

Requisitos sdo capacidades e condicbes as quaistema deve possuir. Um desafio
primério do trabalho com requisitos € achar, comame registrar o que € realmente necessario
no sistema, numa forma que fale claramente aoteji@ssim como ao time de desenvolvimento
[26].
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Os requisitos de um sistema expressam as cardctsi® restricdes do produto de
softwaredo ponto de vista de satisfacdo das necessidadesudrio. Em geral, independem da
tecnologia empregada na construcdo da solucdomparérquitetura do sistema pode ser
fortemente influenciada pelos seus requisitos copmr, exemplo, um requisito de alta
performance podera influenciar na escolha dos coemies déhardwaree suas configuracoes
[27].

A especificacdo dos requisitos € uma parte imptatan desenvolvimento de sistemas,
pois sem ela um produto ndo pode ser construidgels, menos, ndo pode ser construido
corretamente. Segundo [26], um estudo revelou gueacde 37% dos fatores relacionados a
problemas nos requisitos fazem com que estes sejaaior causa de problemassuadtware O
desafio seria entdo, utilizar um processo que aimrudancas de requisitos e o conhecimento
dessas mudancgas como encaminhadores centraisambaigaento de requisitos.

O levantamento de requisitos do SGIP foi feito dipde entrevistas com o professor
Renato Mariz de Moraes que foi o coordenador respai pela selecdo da turma de Mestrado
do primeiro semestre de 2008. A partir destas estees foi identificado que o SGIP tera de ser
desenvolvido para facilitar o processo de inscr@aaurso de Mestrado do DSC por parte dos
candidatos e para diminuir os esforcos empregadgsatesso de selecdo destes candidatos por
parte do coordenador do processo seletivo vigenigle vem sendo feito de maneira muito
custosa.

Desta forma, dois principais usuarios/atores dersia foram identificados:

* Professores / corpo administrativo do DSC - Sa&eoadores do Departamento de
Sistemas e Computacéo da Escola Politécnica datbrrco.

» Candidato - Toda e qualquer pessoa que desejeaigiiteom o sistema de inscricas
line.

Os requisitos por parte do Candidato resumem-seadastro de Informacfes Pessoais,
Informacdes Académicas, Dados Curriculares e Inhgdas relacionadas ao interesse do
candidato pelos projetos escolhidos no ato daigé&rr Cabe ao coordenador do processo, o
cadastro de usuarios (professores) que, por megistlema, irdo adicionar projetos para que o
candidato tenha acesso as informacdes mais atladizia corrente selecdo. Também sera funcéo
do coordenador, classificar os candidatos inforraaml sistema os respectivos pesos dos dados
passados pelos candidatos na hora da inscricéo.

Em resumo, os principais requisitos e atividadesdpyverao ser implementadas no sistema
podem ser visualizadas no fluxogrdfido processo representado pela Figura 16.

Como pode-se perceber, apds a inscricdo do cand@anscricdo devera ser confirmada
pelo coordenador através da documentacéo que deeatsegue pelo candidato para comprovar
os dados que foram passados no ato da inscricd@is égia confirmacgdo, o candidato ja estara
participando de fato do processo, cabendo ao coadde fornecer ao sistema 0s pesos que seréao
associados as suas informacdes curriculares, agz¥rme das respectivas cartas de
recomendacao apresentadas pelo candidato.

Ainda de acordo com o fluxograma, podemos percgbey apds a avaliagdo curricular e
classificacdo das cartas de recomendacao de tedaisiros de inscricdo confirmada no sistema,
o coordenador deve finalizar a selecdo, podendmaggrar o primeiro relatério que indicara
uma lista de alunos e suas respectivas notas sht@aelecdo. Paralelamente, os professores
poderdo entrevistar os candidatos cujos projetosll@dos indicam cada professor que sera
responsavel pelas entrevistas. Apos a informac8mdeas obtidas nas entrevistas por todos os
alunos, o relatério final podera ser visualizado.

2Um fluxograma é uma representacdo simbdlica, semve a sequéncia das fases de um processo.
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¥
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Figura 16.Fluxograma do processo de inscricao e selecgéo.

Na secao seguinte, serdo descritos resumidamerganagais casos de uso (Requisitos
Funcionais) do sistema SGIP.

3.1.2 Casos de Uso

O processo de identificagdo de requisitos tem um#do fundamental no correto
desenvolvimento de sistemas, porém pode se tomgrracesso extenso e trabalhoso [28]. Na
década de 80, varios autores sugeriram diversagéscpara que o processo de levantamento e
validacdo de requisitos se tornasse mais rapidicierge.

Uma das técnicas mais populares € a utilizacdoade<Cde Uso para descrever claramente
todos os requisitos de um dado sistema. Essa &éfmiqroposta por Ivar Jacobson em sua
metodologia de sistemas orientados a objetos [27].

Cada caso de uso descreve um cenario de possi@edci@io no sistema. Essa interacéo
pode ser feita por alguém ou algo que tente utilizaistema ou até mesmo outro sistema. Os
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casos de uso devem ser 0 mais claro possivel peraoglos (clientes e projetistas) possam
entendé-los de igual modo, evitando-se utilizamter técnicos que possam possivelmente
dificultar esta compreenséo da funcionalidade itag@8].

Cada caso de uso deve descrever somente uma faldeaie ou objetivo do sistema,
representando uma unidade discreta da interacd@e emt usuario (humano ou maquina) e o
sistema propriamente dito [29].

Nesta secdo, falaremos um pouco sobre os casosoddouSGIP. Para uma visdo mais
detalhada destes casos de uso, recomenda-se tuma hedis aprofundada através do documento
de Especificacdo de Casos de Uso no Anexo 1 dabtho e do Diagrama de Casos de Uso que
sera mostrado na secao 3.4.

1.

Incluir Candidato
a. Descricdo: Possibilita o cadastro de candidatodamco de dados para que
participem do processo seletivo.
b. Ator: Candidato.
c. Pré-condi¢des: nenhuma.
d. Pés- condicdes: Candidato cadastrado no processtivgecom inscricdo nao
confirmada.
Incluir Usuario
a. Descrigdo: Possibilita o cadastro de novos usuanasstema.
b. Ator: Usuario do sistema com nivel de administrador
c. Pré-condicdes: Nao ha.
d. Pés- condigbes: Novo usuario cadastrado no sistema.
Manter Usuario
a. Descricdo: Possibilita a manutencéo (atualizacdexaiusdo) de usuarios ja
cadastrados no sistema.
b. Ator: Usuario do sistema com nivel de administrador
c. Pré-condicdes: Para alteracdo ou exclusdo de asuarmesmo deverd ser
cadastrado previamente no sistema.
d. Po6s- condigBes: Usuario atualizado ou excluidastersa.
Incluir Professor
a. Descrigao: Possibilita o cadastro de novos professwo sistema.
b. Ator: Usuario do sistema com nivel de administrador
c. Pré-condi¢des: nenhuma.
d. Pés- condicdes: Professor cadastrado no sistema.
Manter Professor
a. Descricao: Possibilita a manutencao (atualizacéexaluséo) de professores ja
cadastrados no sistema.
b. Ator: Usuério do sistema com nivel de administramloprofessor.
c. Pré-condicdes: Para alteracdo ou exclusdo de porfes mesmo devera ser
cadastrado previamente no sistema.
d. POs- condicdes: Professor atualizado ou excluidgsiema.
Incluir Projeto
a. Descricéo: Possibilita o cadastro de novos projetosistema.
b. Ator: Usuario do sistema com nivel de professor.
c. Pré-condi¢des: nenhuma.
d. Pés- condigcbes: Novo projeto cadastrado no sistema.
Manter Projeto
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a. Descricdo: Possibilita a manutencédo (atualizaca@»alusdo) de projetos ja
cadastrados no sistema.
b. Ator: Usuario do sistema com nivel de professor.
c. Pré-condicdes: Para alteracdo ou exclusdo de @rojetmesmo deverd ser
cadastrado previamente no sistema.
d. POs- condicdes: Projeto atualizado ou excluiddstersa.
8. Confirmar Inscricdo de Candidato
a. Descrigcao: Possibilita que a inscricdo de um cardideja confirmada.
b. Ator: Usuério do sistema com nivel de administrador
c. Pré-condicdes: Candidato deve ter sido previaneadastrado no sistema.
d. Pés- condigbes: Candidato com inscricdo confirmada.
9. Entrar Avaliagédo de Carta de Recomendagéao
a. Descricdo: Possibilita que uma carta de recomewnddeaum candidato seja
avaliada e cadastrada no sistema.
b. Ator: Usuério do sistema com nivel de administrador
c. Pré-condi¢des: Candidato deve ter tido sua inszigafirmada.
d. Pés- condicbes: Nao ha.
10. Entrar Avaliagéo Curricular
a. Descricdo: Possibilita que o administrador possaiave associar pesos aos
dados curriculares dos candidatos inscritos ng&ele
b. Ator: Usuério do sistema com nivel de administrador
c. Pré-condi¢des: Candidato precisa ja ter sua irsszionfirmada.
d. Pés- condigcbes: Nao ha.
11.Trocar Datas da Selecéo
a. Descricao: Possibilita que as datas da selecdmsejadificadas para que as
Inscricdes cessem ou recomecem.
b. Ator: Usuério do sistema com nivel de administrador
c. Pré-condicdes: Nao ha.
d. Pés- condicbes: Nao ha.
12.Gerar Relatorio Final
a. Descricao: Possibilita a geracao do relatério fo@mh as notas dos candidatos
inscritos no processo seletivo.
b. Ator: Usuério do sistema com nivel de administrador
c. Pré-condi¢des: Todos os candidatos devem ter sialiados e suas inscricdes
devem ter sido confirmadas.
d. POs- condi¢des: Nao ha.
13. Entrar Nota de Entrevista
a. Descricdo: Possibilita que um professor cadastreota da entrevista do
candidato.
b. Ator: Usuério do sistema com nivel de professor.
c. Pré-condicbes: O professor deve possuir candidéwaados a ele.
d. POs- condi¢des: Nao ha.

3.2 Metodologia

O RUP oferece unframeworkde processos centralizado na arquitetura e é dassa
boas praticas de desenvolvimento. Ele foi escolhikie projeto por ser maduro e amplamente
difundido e utilizado, e por atender todas as reedades de projeto desde a fase de planejamento
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até a fase de implantacdo. Devido a necessidadendprocesso preditivo, onde 0s custos e
prazos sao definidos no inicio do projeto, foi dat utilizar uma instancia leve [30] (processo
simplificado em relacdo ao numero de papéis, aded e artefatos) do RUP como processo de
desenvolvimento dsoftwaredo SGIP.

O RUP estabelece uma maneira de desenvolvimensoftigareque € iterativa e guiada
por casos de uso. Dessa maneira, requisitos e gmmem ser identificados, um projeto pode ser
realizado e uma implementacdo pode ser constrdagsse projeto, sendo assim, validada e
testada. Esse processo se repete com outras parteistema até que o sistema inteiro seja
terminado. Isso é chamado de modo iterativo. Usragfio resulta em um incremento, ou seja, é
a repeticdo de um conjunto de atividades que garaaréscimo de funcionalidade ao sistema.

No desenvolvimento do SGIP, duas iteracdes seréessarias para a implementacédo dos
principais modulos do sistema. Sdo elas:

» lteracdo 1: Modulo de Cadastros
0 Neste modulo, todos os casos de uso descritos ¢@o s 1.2 serdo
desenvolvidos. Este médulo visa a implementacéaopdasipais regras de
negoécid® relativas ao gerenciamento e selecdo de candidatasirso de
Mestrado.
» |teracdo 2: Médulo de Relatorios
o O principal objetivo deste mdédulo é a geracdo datGeos que serdo
utilizados como forma de documentar todo o procdssselecao.

A cada iteracdo, as ferramentaaneworksutilizados serdo os mesmos. Todo o projeto
serad desenvolvido utilizando JSP, tendo o auxibofrdmework de apresentacdo Struts, do
frameworkde mapeamento objeto/relacional Hibernate e dodde dados relacional MySQL.
Todos ja foram descritos no capitulo 2.

3.2.1 Cronograma de Atividades

O projeto foi desenvolvido seguindo o cronogramasgntado na Tabela 8.

Tabela 8. Cronograma de Atividades.
Semanas
112 [3|4|5]6[7]|8]9]10

Atividades

OO |WIN|F

As atividades desenvolvidas podem ser vistas neisdlthdamente na sequéncia abaixo, de
acordo com a numeracgédo mostrada na tabela acima:

1. Entrevistas com os professores do DSC que pant&ipala comissao de selecdo do
mestrado em 2008 para levantamento de requisitos.

¥ Regras de neg6cio sdo todas as regras existenigs sistema de informacdo, que ditam seu
comportamento, suas restricdes e suas validagdes.
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» Entrevistas foram necessarias para que se tivessecanhecimento das
necessidades encontradas pelos professores ncgoabe selecdo e para que,
através destas entrevistas, 0s requisitos podessetavantados fazendo com
gue todas as funcionalidades necessarias fosselen@ptadas no sistema.

2. Analise dos requisitos levantados e riscos.

* A analise dos requisitos foi feita para que se p®eleperceber o grau de
dificuldade que poderia ser encontrado, assim cgmaoa gerar duavidas e
possiveis novos requisitos podessem ser levantados.

3. Escrita dos artefatos e diagramas UML.

* Em paralelo a analise de requisitos, os documetedsspecificacdo de Casos
de Uso foram escritos para que 0s mesmos podesseravssados visto que
contam como documentacao necessaria na entreyddsta projeto.

4. Implementac&o do sistema e banco de dados.

* Nesta fase, foi dada total atencéo e dedicaca@sendolvimento do sistema e

geracgao doscriptsutilizados no banco de dados.
5. Implantacédo da primeira versao do sistema para wsstes.

» Antes da entrega final do projeto, pretendenditesi-lo junto aos docentes do
departamento para que as alteracdes e validacéessaeias fossem feitas, seja
no prototipo, seja na regra de negocio. O sistéroa flisponivebn-line o que
realmente tornou possivel a validacdo de alguntas de sistema.

6. Escrita da Monografia.

» A todo o momento do projeto, a escrita do texto ogoéfico foi feita com o
propésito de descrever as tecnologias e processofamam utilizados no
decorrer do desenvolvimento do SGIP.

As semanas contadas no cronograma equivalem asiaemampreendidas entre os dias 7
de marco de 2008 ao dia 20 de maio de 2008.

3.3 Diagramas

O RUP utiliza a UML para especificar, modelar e wtoentar artefatos. A UML é um
padrao definido pelo OMGQbject ManagementGroup) [31] e tem se tornado o padrao
empresarial para a modelagem de projetos orienadbgetos.

Um diagrama UML é uma apresentacdo gréfica de umuwcto de elementos (classes,
interfaces componentes, etc.) que sdo usados para visuahizaistema sob diferentes
perspectivas. A UML define um nimero de diagramaes permite dirigir o foco para aspectos
diferentes do sistema de maneira independente. efe Usados, os diagramas facilitam a
compreensao do sistema que esta sendo desenvidgido

Os diagramas utilizados pela UML sdo compostosale nipos: diagramas de casos de
uso, de classes, de objetos, de estados, de seguéec colaboracdo, de atividades, de
componentes e o de execucao.

Tendo todo sistema caracteristicas estéaticas {@sthue dinamicas (comportamental), a
UML suporta modelos estéticos e dinamicos, assimociambém funcionais [31]. A modelagem
estatica é suportada pelo diagrama de classesesabjdtos, que consiste nas classes e seus
relacionamentos. Os modelos dinamicos sdo supartpelos diagramas de estado, seqiiéncia,
colaboracdo e atividade. A modelagem funcional idterma é suportada pelos diagramas de
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componente e execucao. Neste trabalho, abordardiagsamas de casos de uso e de classes
(modelagem estatica) e diagramas de seqiéncia lagede dinamical’.

3.3.1 Diagrama de Casos de Uso

O objetivo do diagrama de caso de uso € represerdafinir os requisitos funcionais de
um sistema [26]. Ele é descrito em termos de atesdésrnos e casos de uso. Os atores
representam uma entidade externa ao sistema, camosuario ou algum outro sistema que
deseje interagir com o sistema modelado [28].

Um ator pode ser conectado a um ou mais casosaletus/és de associacdes e, tanto
atores como casos de uso, podem possuir relacionasnde generalizagdo que definem um
comportamento de heranca.

Os casos de usos podem se relacionar de trés formas

» Através da operacédonclude Quando um caso de uso A incliigludé outro caso de uso
B, implica que ao executar 0 caso de uso A exesritambém o caso de uso B, ou seja,
durante a execucédo de A ele “pula”, em algum maomgrara executar B.

* Através da operacéxtends Quando um caso de uso A tem um relacionamentipdo
extendscom outro caso de uso B, implica que ao executmasp de uso A nao
necessariamente o caso de uso B sera executadejaundica que o caso de uso A
poderd ser acrescentado para descrever o compattadeB.

» Através de umaeneralizacdoou especializacéo Séo relagdes do tipo “é um”. Isto
significa dizer que o caso de us@Aimcaso de uso B (B € uma generalizacéo de A, ou A
€ uma especializacdo de B). Neste caso, sera demmitendimento dizer que € um
relacionamento entre um caso de uso genérico pammais especifico, que herda todas
as caracteristicas de seu “pai”.

Atores também podem herdar as funcionalidades tlesoatores. Podemos ver este tipo de
comportamento, como outros descritos, na Figurand7gual mostra o diagrama completo de
casos de uso do sistema SGIP. Vejamos que umatgadUsuario - Administrador €, também,
visto como um Usuario - Comum possuindo todas sidnalidades deste, no caso, a de Efetuar
Login que também sera herdada pelo Usuario — Bafes

4 Com excecdo do diagrama de casos de uso, nesia se¢do apenas exibidas “partes” dos diagramas
gue foram confeccionados para que possa haver ullmomentendimento das notagdes presentes em cada
tipo de diagrama descrito. Os diagramas completaem ser vistos nos Anexos deste trabalho.
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Q <<E/"\19ﬂd>>4©
- PO
’///’me Usuario Incluir Professor
Usuario - Incluir Candidato
Candidato
O (T

Usuario -

Manter Usuario Manter Professor

-

Trocar Datas da Selegdo

-

Entrar Avaliagdo de Dados
Curriculares

Gerar Relatdrio de Situagdo Final :

de Candidatos Entrar Avaliagdo de Carta de
O Recomendacdo
Confirmar Inscriacdo de Candidato

Efetuar Login

Usuario - Comum O

Entrar Nota de Entrevista

%/ﬂcur Projeto
Usuariu\
Professor

-

Manter Projeto

-

Selecionar Candidato

Figura 17.Diagrama de Casos de Uso do SGIP.

3.3.2 Diagramas de Classes

Um diagrama de classes € uma representacéo dauestuelacdes das classes que servem
de modelo para os objetos [31]. E uma modelagentomitil para o sistema, pois define todas as
classes que o sistema necessita e serve como baseapconstrucdo dos diagramas de
comunicacio, de sequéncia e de estados. E umatpsmiias mais importantes da documentacao,
pois nele podemos encontrar as informacdes sobredos atributos e como as classes serao
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integradas. Um diagrama de classes bem modeladalarhental para auxiliar o desenvolvedor a
construir o sistema [26].

No modelo de classes trabalhamos com um Unico alentpie é representado por um
retangulo dividido em trés partes: a primeira digig utilizada para o nome da classe, a segunda
divisdo é utilizada para as informacdes de atrbeta Ultima divisdo € utilizada para identificar
0s métodos. As classes definem os tipos de objetesxistem dentro do sistema. Elas podem
conter atributos que sédo geralmente membros desdpdmitivos de objetos e operacdes
definidoras de métodos que podem ser aplicadog sshobjetos de cada classe [31].

Na UML, os atributos sdo mostrados com pelo meaosieme, e podem também mostrar
seu tipo, valor inicial e outras propriedades. Elambém podem ser exibidos com sua
visibilidade: "+" indica se um atributo é publicg#" indica se um atributo € protegido e "-"
indica se um atributo é privado.

As operacdes (métodos) também séo exibidas comnpabes seu home e podem mostrar
seus parametros e valores de retorno e o tipo slesderes. As operacdes podem, como 0s
atributos, mostrar sua visibilidade (as mesmasgdetasao utilizadas, neste caso).

Outro conceito igualmente importante € o de Asgfeia. Uma associacdo € uma relagédo
que permite especificar que objetos de uma dadaecke relacionam com objetos de outra classe
(Ex.: um Candidato pode possuir varias graduac@sja associacdo possui duas extremidades
que sao diretamente ligadas a objetos e cada ussagiextremidades da associacdo tem uma
multiplicidade, que nada mais € do que uma indzagiquantos objetos pode participar de um
dado relacionamento [26].

A Figura 18 mostra um exemplo de diagrama de dassade estas notacbes descritas
anteriormente podem ser observadas.

DadosCurriculares | _gadosCurriculares -graduacan | Graduacao
&id : Long &id : Lang
1 1.n
Candidato
&sid - Long Professor
&snome : String -professor [&id : Long
&ry : String 1 &email : String

-candidato |+ 1

CandidatoProjeto -projeto Projeto

&sid - Long 1 &sid - Long

Figura 18.Exemplo de Diagrama de Classes.

O diagrama de classes completo do SGIP encontiasgenivel para leitura no documento
de Analise de Casos de Uso no Anexo 2.

3.3.3 Diagramas de Sequéncia

Um diagrama de sequéncia ilustra os eventos da saie entrada relacionados ao sistema
e tem o objetivo de mostrar como as mensagens estabjetos sdo trocadas no decorrer do
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tempo para a realizacdo de uma operacao, identifica comportamento do sistema em relagéo
aos casos de uso. Ele demonstra este comportaragaiés de uma "caixa preta” onde
evidenciamos o que o sistema faz e ndo como el[@6hz

O diagrama de sequiéncia é uma figura que mostra,usa cenario particular de um caso
de uso, 0s eventos que 0s atores externos ge@aerm destes eventos e 0s eventos ocasionados
por estes no interior do sistema. Em um diagramsedééncia, os seguintes elementos podem
ser encontrados [26]:

* Linhas verticais (representando o tempo de vidairdeobjeto -lifeline): estas linhas
verticais sao preenchidas por barras verticaisimgieam exatamente quando um objeto
passou a existir. Quando um objeto ndo mais existeca-se um "X" na parte inferior da
barra.

» Linhas horizontais ou diagonais (representando agams trocadas entre objetos): estas
linhas s@o acompanhadas de um "rOtulo” que contémome da mensagem e,
opcionalmente, os parametros da mesma. Também pegistir mensagens enviadas
para 0 mesmo objeto, representando uma iteragao.

» Condigdo: uma condicao é representada por uma gemseujo rétulo é envolvido por
colchetes.

* Mensagens de retorno (representadas por linhagohtais tracejadas): este tipo de
mensagem nao é freqiientemente representada nosnolgeg Muitas vezes sua utilizacéo
leva a um grande nimero de setas no diagramaabitasaplo o entendimento do mesmo.
Este tipo de mensagem soO deve ser mostrado quandionflamental para a clareza do
diagrama.

A Figura 19 mostra um exemplo de um diagrama dééuena do caso de uso Incluir
Projeto. Neste diagrama, o ator Professor sokmtaistema que seja cadastrado um projeto. Para
isso, ele deve informar o0 nome do projeto, seleciam arquivo paraploade acionar o botdo
de confirmacdo presente na tela. Apés estas agdesetas horizontais continuam mostrando o
fluxo que acontece até o cadastramento do objetmanoo de dados, o que acontece quando o
objeto é passado a clag®epositorioProjeto.java

Como é mostrado no diagrama, a requisicdo ¢é feiteavés da classe
IncluirProjetoAction.javana camada de apresentacdo que envia esta mesnisicéer) para a
classeFachada.javaque ira tramitar a ocorréncia atraves@antroladorProjeto.javaonde as
regras de negocio foram implementadas, para aedReygositorioProjeto.javajue abrird uma
sessdo no banco através do Hibernate solicitanohsesicio do objeto Projeto na sua tabela
respectiva ja mapeada anteriorménte

Este diagrama pode mostrar resumidamente como esg@mizadas as tramitacoes de
requisicdes no SGIP até que as mesmas cheguenmem MgSQL e possam ser persistidas.

Os diagramas de sequéncia de alguns casos de aisn@lttados neste sistema poderéo ser
encontrados no Anexo 1.

> O mapeamento de todas as classes do sistema rfie Eersistidas no banco de dados é feito da mesma
forma como foi mostradoem exemplo no capitulo Zulasecdo 2.1.3 sobre o Hibernate.
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A

- Usuario -

incluir_projeto jsp

IncluirProjetoAction.ja
va

Fachada java

ControladorProjeto.java

RepositorioProjeto.java

| HibemnateUltil java

Professor

| 1: preencher nome do proJetoD

2: selecionar aquivo

3: acionar botao confimar

4: inserirProjeto();

S

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
13: mensagem de sucesso
D il
\

-

&: getInstancia(),

6: retoma instancia

T: inserirProjeto();

8: getinstanciaControladorProjeta();

!

9 inserirProjeto();

Q

10: getinstanciaRepositorioProjeto();

11: inserir();

[
| T
|
|

12: getSessaof).save(Object);

D

3.4 Arquitetura do SGIP

O padrao de arquitetura utilizado neste projetoofdMVC. Este padrdo possibilita que
separemos toda a logica da camada de negocio maslas de modelo e de apresentacao.
Na arquitetura MVC, a camada de modelo represemtoanacao (dados) da aplicacéo e

as regras de negécio utilizadas para manipulaadesd A camada de apresentacédo corresponde

Figura 19.Exemplo de Diagrama de Sequéncia.

aos elementos daterfacecom o usuario como texto fornecidos e todos amn&htos que serao
manipulados pelo usuario do sistema. Por fim, aadarde controle gerencia os detalhes que
envolvem a comunicacao das classes do sistemagdes do usuario.

A Figura 20 mostra, resumidamente, como esta argdaia arquitetura do SGIP.

Classes Basicas

Mapeamento
XML

Apresentacao

Fachada

Controlador

Repositério

Hibernate

Banco de Dados

Figura 20.Arquitetura do SGIP.
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Como podemos observar, cada classe basica do aittedinseu arquivo de mapeamento do
Hibernate, assim como as classes que se comunicard@a camada de apresentacao (classes
Action e ActionForn) que implementam as funcionalidades obtidas asrdeeuso ddramework
Struts ja explicado em capitulo anterior.

Ainda através da figura, podemos visualizar queti&iuma classe Fachada a qual servira
de “ponte” entre as classes de apresentacdo esseslde negdécio representadas pelas classes
Controlador. E importante perceber que cada clésiea tera sua respectiva classe Controlador
gue implementara todas as regras de negécio asadiesta classe basica.

Por fim, uma classe Repositorio foi criada paraacaldsse basica que devera abrir uma
sessdo com o Hibernate e se comunicara diretamnenteo banco de dados proporcionando a
persisténcia dos objetos. Nesta classe Reposti#@mbem devem ser implementados todos os
métodos que se comunicam com o Hibernate como a®ti@L°.

3.5 Interface do SGIP

A elaboracao da interface gréafica € de extrema rtapoia no projeto de um sistema, pois
ela é responséavel por uma parte fundamental: a piitvel para o usuério, através da qual ele se
comunica para realizar as tarefas desejadas [B8}aEhbém é responsavel em fazer com que o
usuario consiga realizar suas tarefas de manaitladgil e satisfatéria e, quando bem projetada,
pode tornar-se uma fonte facilitadora ou, casorédnt{ pode transformar-se em um ponto
decisivo na rejeicdo de um sistema, na limitacaonda ferramenta ou na execuc¢ao de tarefas.

Nesta secdo serdo exibidas e comentadas aperglasadd SGIP as quais o caso de uso
Incluir Candidatd faz referéncia. Uma breve explicacao sobre o flde@cdes sera dada sobre
cadainterfacemostrada.

3.5.1 Caso de uso: Incluir Candidato

O candidato interessado em inscrevepsdine para o Mestrado do DSC, deve acessar 0
menu em “Mestrado Académico” e em seguida escahepcéo “Inscricbes On-line!”, o que
resultara no aparecimento da tela mostrada na&@ur onde o candidato ira clicar no botéo
“Prosseguir” apés concordar que todas as inforngeagde ele dispuser neste formulario devera
ser comprovada com documentacdo entregue até ladéinselecdo vigente para a Secretaria da
Pos-Graduacgao no departamento.

® Todas as regras de como as classes devem servdéddas, assim como nomenclaturas padrdes
utilizadas, podem ser vistas mais afundo atravésddoumento de Arquitetura no Anexo 3 desta
monografia.

70 fluxo de agdes feitas pelo usuario neste casoste como em todos os outros do sistema, podem ser
encontrados detalhadamente no documento de Espaghid de Casos de Uso no Anexo 2.
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ﬁ ads.c...

Departamento de Jistemas e Computagao

Departamento de Sistemas e Computagao

Mestrade em Engenhana da Computacio
—
Termo de Inscricao Login

Toda informacao inserida neste formulario devera ser comprovada até o dia 13 de junho Login:

de 2008. 0s documentos de comprovacac devem ser entregues na Secretaria da Senha: Enviar
Pds-Graduacdo. Para mais informacoes:

Fone: (081) 2119, 3842/3848
Fax: (081) 2119.3348
Email: mestrado @dsc.upe.br

Prosseguir

Noticias

Resultado FINAL da selecao do mestrado! - Turma 2007
Resultado da etapa 2 da selecao do mestrado - Turma 2007
Correcao do Editak: novo cronograma

Abertas inscricoes para novas turmas! (Edital)

Figura 21.Termo de aceitacao para a inscrigaeline

Apdés prosseguir para a proxima tela, mostrada gar&i22, o candidato deve informar
todos os campos pedidos no formulario para caddasanformacdes basicas. Neste formulario,
todas as informacdes sédo obrigatorias.

O usuario podera escolher a opcédo de “Avangar”ni;kzecom que, internamente, este
formuléario seja validado e, s6 assim, o candidatd sncaminhado a proxima pagina mostrada
na Figura 23. Este formulario contém tudo que éessrio para que o candidato informe toda
sua formacdo académica, tanto em nivel de gradupgitto em nivel de pds-graduacdo, caso
exista alguma.

Desta vez, o candidato podera escolher entre aagcaVoltar”, caso deseje modificar as
informacgdes deixadas na pagina anterior, ou “Avidrggso deseje ir para a proxima péagina.

Caso escolha a opcao “Avancar”, o candidato sgedltea pagina mostrada como exemplo
na Figura 24, onde este deverd cadastrar os selas darriculares. Esses dados envolvem
iniciacdes cientificas concluidas, experiénciasfiggibnais na area, producdes cientificas
publicadas, cursos de curta duracéo concluidos| dévlingua inglesa, nota obtida no PosComp,
etc. E importante observar que nem tudo pode s¢o wiesta na Figura 24 que serve s6 para
exemplificar este prototipo do sistema, pois seatde um formuldrio muito grande, mas que
pode ser visto na integra através do acesso amsist

No quarto e ultimo formulario a ser apresentadeawidato, mostrado na Figura 25, ele
deve informar até trés projetos aos quais gostirise candidatar e informar, ainda, se solicitara
bolsa durante o Mestrado e se mantera algum vimsufwregaticio durante o mesmo. Ambas as
informacdes sdo de extrema importancia ao prodstivo. Ao clicar no botdo “Concluir” toda
a informagcdo sera cadastrada no banco de dadoémpseé serd processada (levada em
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consideracao no processo de selecdo) caso hajgaanfiamacdo de todos os dados submetidos
nos formularios, o que também devera ser feitové@srdo sistentd

Também é importante deixar claro que um process@litacéo de informacdes é feito em
todas as etapas da inscrigdo. O usuario seraaoiditravés de mensagens impressas na propria
tela sobre os erros cometidos e, em alguns cazes)péos serdo mostrados de como alguns

campos especificos podem ser preenchidos.
ﬁ d .S. C. UPE

Departamento de Sistemas e Computagao

Departamento de Sistemas e Computacao
Mastraan am ERgenhans 58 Computacso

Mestrado Académico Estrutura Curricular Datas Importantes

Informacoes Basicas £ ogiry
Login:
a— | | Senha: | |[ Enwviar ]
Ernail*: | | Esgquecey a senha?

Telefone para conkako®: | |

Identidade*: | |

cpF*: | |

Data de Mascimento®: I:l

Makuralidade®: | |

Macionalidade®: | |

Mome do Pait: | |

Mome da Mae™: | |

Endereco®: | |
Bairro®: | | Cidade*: | |
Estado®: | | CEFH: | |

Avancar

*Campos obrigatorios,

Figura 22.Formulério para cadastramento das informac¢desdsdw candidato.

18 yc_008 Confirmar Inscricdo de Candidato.
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ﬁr ds.c...

Departamento de Jistemas e [omputagao

Departamento de Sistemas e Computacao
Mastragn e Sgerihana 6F Comeutacdo

Apresentacdo Mestrado Acad@&mico Estrutura Curricular Datas Importantes

Formacao Acadeniica L o
Login:
Graduacao Senha: | |[ Errviar ]
Esgueced a senha?
Curso: |Instituicao: | |

Coeficiente de Rendimento: |:| Muriero de Reprovacoes: I:l

Tempo de Obtengo da Titulacdo: | Entre 0 e 5 anos |

Adicionar Eermowver

Pos-Graduacao

Cursas | | Instituicac: |

Tipo de Programa: | kMestrado Stricto Sensu |

Coeficiente de Rendimento; I:l Murero de Reprovacoes: I:l

Termpo de Obtencdo da Titulacso: | Entre 0 e 5 anos |

Adicionar Remowver

oltar Anancar

Figura 23.Formulério para cadastramento da formagéo acad&hicandidato.
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;:.:g ds.c...

Dlepartamento de Sistemas e [omputagao

Departamento de Sistemas e Computacgdo
Mashaca am Shganhanz 0z Comoutacdo

Apresentacao Mestrado Académico Estrutura Curricular Datas Importantes

Dados Curriciiares Logir
Login: | |
Possui experiencia nas seguintes areas: Serha: EEM&.{ ]

*Caso afirmativo, preencha os campos relativos a cada area e dique em "adicionar”, =
Esouecew a senha?

Iniciacao Cientifica

Local: | |

Tema: | |

Daka Inicio: l ‘

Diaka Termino: | —|

Instituican Financiadora: |

Adicionar

Producoes Cientificas

Matureza: | |

Titulo: | |

- |

Evento: | |

1
Aukores: | | *Separados por wirgula.

Participacam: | Publicagio Intemacional (gtimeiro autor) E"

Mivel da Lingua Inglesa: | Awancado E_"

Curriculo Lattes: | |

Casn tenha Feito, cologue aqui a nota obtida no PosComp: |

Maoltar Awancar

Figura 24.Formulario para cadastramento dos dados curricutbbeandidato.
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04

Departamento de Sistemas e Computagao
Mastradn em Shganhana 52 Computacdo

Mestrado Académico

Apresentacao

Sobre fscrican

Selecione tres projetos na ordem de preferencia:

Frocessamento de Imagens de Ovitrampas b]
Segmentacio de Texturas

Eiblioteca Digital para Imagens de Documentos Histaricos
Urna Infra-Estrutura Autdnoma para Tolerdncia

Modelagem, Simulacio e Experimentagio de Redes d Hoc ee Sensur

[ Adicionar ][ Femaower ]

solicitante de bolsa: O sm O nzo

Mantera vinculo empregatico duranke o curso; O sm O nzo

Estrutura Curricular Datas Importantes

ds.cC...

Departamento de Sistemas e Computacao

L ogity

Login:

Senha:| “ Enwiar ]

Esgueceu a senha?

Figura 25.Formulario para cadastramento das preferénciaamitidato em relagdo a inscri¢ao.
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Capitulo 4

Conclusoes e Trabalhos Futuros

O objetivo deste trabalho foi criar um sistema faeditasse o processo pelo qual, hoje, a
inscricdo ao Mestrado oferecido pelo DSC é feitsgim como o0 processo de selecdo dos
candidatos. Este capitulo visa listar as contriiméce consideracdes finais deste trabalho e
indicar alguns trabalhos futuros que poderdo datimaidade a este o que podera ser de grande
utilidade a coordenacgéo de Pds-Graduacgéo do departe.

4.1 Contribuicbes

O desenvolvimento do SGIP, como trabalho de coéoldg curso, possibilitara que o DSC
tenha mais controle sob as inscricbes dos candidaidMestrado e organizacao nas atividades
gue envolvem a selecdo destes candidatos. Tamb@uit@ importante para mostrar na pratica
como os conceitos de EngenhariaSidtwarevistos durante o curso podem ser utilizados para o
desenvolvimento de sistemagh como também para aprendizado de tecnologias ®emde
projeto que ndo sao estudados a fundo, mas quees@&xtrema importancia no mercado de
trabalho hoje.

O sistema desenvolvido neste projeto aparece comofacilitador do processo de
inscricao, selecédo e conclusédo do fluxo de atiadaglie envolvem a selecdo de novos alunos
para o Mestrado oferecido pelo departamento. Aléradilitar parte do trabalho do coordenador
da selecéo, o sistema também pretende facilitadaado candidato, colocando a sua disposicao
um mecanismo de inscricén-line

4.2 Consideracoes

E importante perceber que o sistema desenvolvidte ieabalho possui um escopo ainda
reduzido. Nem toda burocracia do processo deigd&cipodera ser eliminada, uma vez que 0s
alunos que utlizardo o sistema para inscrever-seMestrado terdo que comprovar as
informacfes submetidas nos formularios, atravéesiamimentos que deverdo ser levados a
Secretaria de Pés-Graduacdo do departamento res mlatvistas no edital de inscricdo. Estes
documentos deverdo ser sujeitos a analise e codgsza@m as informacbes cadastradas no
banco de dados e, somente assim, o candidataugerasericdo confirmada.
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Na parte de selecédo de candidatos, o trabalho@d&oador sera reduzido em comparacao
ao processo utilizado hoje, porém ele ainda dewdoamar varios dados ao sistema que devem
participar do processo de selecdo, tal como aapzali das cartas de recomendacéo, visto que
pode ser algo ainda bastante subjetivo.

4.3 Trabalhos Futuros

O SGIP é um sistema voltado para a area de Poéus&ao do DSC. Sendo uma area
relativamente nova no departamento, seriam intenéss que outras atividades da fase “poés-
selecédo” de alunos ao Mestrado fossem implementadaspladas a este sistema visto que, por
ser baseado ne@eh torna-o bastante acessivel.

Sistemas que envolvam controle de atividades deosJiementa de disciplinas, horarios,
ou qualquer outra particularidade da area do Mastracadémico da instituicdo, podem ser
desenvolvidos e atrelados a este sistema de foasiariie simples e ndo custosa. A propria
arquitetura orientada a objetos na qual foi basesste trabalho visa facilitar este reuso e o
desenvolvimento de novos mdédulos, assim como g@eme novas versoes.

Ainda fara parte do escopo deste trabalho todamamtacdo do sistema, mudanca de
requisitos, manutencao e reimplementacao de fuakitzes de acordo com o aparecimento de
necessidades de mudancas que possam vir a ocasréutaras sele¢des. E importante ressaltar,
também, que o codigo deste sistema e toda a dotagdendesenvolvida no decorrer de seu
desenvolvimento serdo entregues ao departamento.
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Anexo 1

Documento de Especificacao dos
Casos de Uso

Este documento tem como proposito demonstrar acdispedo de todos os casos de uso do
SGIP.
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Detalhamento de Requisitos

Especificacao de Casos de Uso

SGIP
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Data

Autor

Versao

Descri¢cdo

22/04/2008

|zaura Dias

V1.0

Versao Inicial

Controle de alteracéo no documento:

Convencoes utilizadas

0 Textos marcados ermformar a cor definida para o projgtodicam alteracdes realizadas para o
projetojpome do projet]/[nome da iteracdp

Identificacé@o de atributos:

0 Os campos marcados com # indicam campad-only

0 Os campos marcados com * indicam campos obrigatério
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UC 001 Incluir Candidato

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir o registro de um novo candidato no
processo seletivo do Mestrado.

Ator: Qualquer usuario que deseje interagir com o sistema.

Pré-condigéo:

* Na&o ha.

Pds-condicao:

« Candidato registrado com inscri¢cdo no status ‘Nao Confirmada’.

Fluxo de eventos principal:

* O usuério selecionara a fungdo de cadastro atravées do menu “Mestrado Académico /
Inscricdes Online”.
« O sistema exibirh uma pagina com as informacdes a serem preenchidas (SB Informacfes
Bésicas).
» O usuério podera utilizar uma das seguintes opc¢oes:
 Confirmar a entrada das informacfes basicas através do botdo “Avancar” (SB
Formacéo Académica).

Sub-Fluxos (SB):

SB Informacgdes Basicas
« O sistema solicitara as seguintes informacdoes:
= Nome*
= Email *
= Telefone para contato *
» |dentidade *
=  Orgao de Expedicéo *
= Data de Expedicéo *
= CPF*
= Data de Nascimento *
= Naturalidade *
= Nacionalidade *
= Nome do Pai *
= Nome da Mae *
= Endereco *

=  Bairro *
= Estado *
= (Cidade *

= CEP*
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* O usuério selecionara o botéo “Avancar” para concluir o registro das informagfes basicas
(SB Formacédo Académica).
» O sistema realizara as validacfes:
= FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;
= FS2 - CPF valido;
» FS3 - Data valida;

SB Formacgao Académica
» O sistema solicitara as seguintes informagfes sobre as graduag¢des e/ou pds-graduacgfes
concluidas do candidato:
= Curso
= |nstituicdo
= Coeficiente de Rendimento
= Numero de Reprovacdes
= Tempo de obtencéo da titulagédo
= Tipo de programa

» O candidato podera cadastrar uma graduacao clicando na opcao “Adicionar”.
» O sistema realizard as validagdes:
= [FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;
e O candidato podera remover uma graduacdo, selecionando-a e clicando na opc¢do
“‘Remover”.
» O usuério poderd utilizar uma das seguintes opcoes:
* Confirmar a entrada das informacgdes através do botdo “Avancar” (SB Dados
Curriculares).
» Clicar no botdo “Voltar” para voltar a tela anterior (SB Informacdes Basicas).

SB Dados Curriculares
e O sistema solicitara as seguintes informac8es sobre as iniciacdes cientificas concluidas do

candidato:
= Local
= Tema

= Data de Inicio
= Data de Termino
= |nstituicdo Financiadora
e O candidato podera cadastrar uma iniciacéo cientifica clicando na opcéo “Adicionar”.
* O sistema realizara as validacfes:
= [FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;
» O candidato podera remover uma iniciacdo cientifica, selecionando-a e clicando na opg¢éo
“‘Remover”.
e O sistema solicitara as seguintes informacdes sobre as experiéncias como docente
concluidas do candidato:
= Local
= Tema
= Data de Inicio
= Data de Termino
« O candidato podera cadastrar sua experiéncia como docente clicando na opc¢ao “Adicionar”.
* O sistema realizard as validacfes:
= [FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;
» O candidato podera remover uma experiéncia como docente, selecionando-a e clicando na
opcao “Remover”.
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O sistema solicitara as seguintes informacdes sobre as experiéncias profissionais do
candidato:
= Local
= Cargo
= Data de Inicio
= Data de Termino
O candidato podera cadastrar uma experiéncia profissional clicando na opcéo “Adicionar”.
O sistema realizara as validacdes:
= [FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;
O candidato podera remover uma experiéncia profissional, selecionando-a e clicando na
opcao “Remover”.
O sistema solicitara as seguintes informag6es sobre as produg¢des cientificas do candidato:
* Natureza
= Titulo
= Ano
= Evento de publicacéo
= Autores separados por virgula
» Participacdo do candidato

O candidato podera cadastrar uma producao cientifica clicando na opcgéo “Adicionar”.
O sistema realizara as validacdes:

= [FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;
O candidato podera remover uma producéo cientifica, selecionando-a e clicando na opgéo
“Remover”.
O sistema solicitara as seguintes informacfBes sobre as producdes tecnoldgicas do
candidato:

= Natureza
= Titulo
=  Ano

= Tipo do registro
O candidato podera cadastrar uma producéo tecnoldgica clicando na opc¢ao “Adicionar”.
O sistema realizara as validacdes:
= [FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;
O candidato poderd remover uma producdo tecnoldgica, selecionando-a e clicando na
opc¢ao “Remover”.
O sistema solicitara as seguintes informacdes sobre o0s cursos de curta duracdo concluidos
do candidato:
= |nstituicdo
= Tema
» Carga horaria

O candidato podera cadastrar um curso de curta duracao clicando na opcao “Adicionar”.
O sistema realizara as validacdes:
= [FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;
O candidato poderd remover um curso de curta duracdo, selecionando-o e clicando na
opg¢ao “Remover”.

O usuéario podera utilizar uma das seguintes opc¢oes:
 Confirmar a entrada das informacBes através do botdo “Avancar” (SB Sobre
Inscricao).
» Clicar no bot&o “Voltar” para voltar a tela anterior (SB Formag&o Académica).
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SB Sobre Inscricédo
« O sistema exibira uma lista com todos os projetos cadastrados no sistema na situacéo
“Ativo”.
* O sistema solicitara as seguintes informagfes sobre as preferéncias do candidato:
= Trés projetos na ordem de preferéncia do candidato.
= Se o candidato solicitara bolsa durante o Mestrado.
= Se o0 candidato mantera vinculo empregaticio durante o Mestrado.

e O candidato podera cadastrar uma opc¢ao de projeto, selecionando um projeto e clicando na
opcéao “Adicionar”.
* FS4 - Quantidade maxima de projetos informado;
* O candidato podera remover uma opgao de projeto, selecionando-o e clicando na opgéo
“‘Remover”.
e O usuério podera utilizar uma das seguintes opcoes:
+ Confirmar a entrada das informacgdes atraves do botdo “Avancar” (SB Sucesso).
» Clicar no botéo “Voltar” para voltar a tela anterior (SB Dados Curriculares).

SB Sucesso
« O sistema exibira em uma nova tela com uma mensagem de sucesso para o candidato.

Fluxos Secundarios (FS):

FS1 - Campo obrigatoério ndo preenchido
» Caso o0 usuario ndo preencha algum dos campos obrigatérios, o sistema exibira uma
mensagem Unica informando que alguns campos obrigatorios ndo foram preenchidos

FS2 — CPF valido
* Condicao: O usuario informou um namero de CPF invalido.
* Mensagem: “Numero de CPF invalido.”

FS3 — Data valida
* Condigdo: O usuério informou uma data invalida ao sistema.
* Mensagem: “Data invalida!”.

FS4 — Quantidade maxima de projetos informada

* Condicdo: O usuario deseja adicionar mais um projeto na lista dos projetos selecionados
onde constam ja 3 projetos.

* Mensagem: “Vocé s6 podera optar por 3 (trés) projetos apenas!”.

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
* Nao ha

Anexos e/ou Apéndices:
e Férmulas: Nao ha

» Ldgica de Implementacdo: N&ao ha

Diagrama de sequéncia:
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‘ ‘ 24: getSession().save(Object);
! \

25: exibir mensagem de sucessa

UC_002 Incluir Usuéario

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir o registro de um novo usuario no
sistema.

Ator: Usuario com nivel de administrador.

Pré-condigéo:

 Na&ao ha.

Pds-condicao:

* Novo usuario cadastrado no sistema.

Fluxo de eventos principal:

e O usuério devidamente logado como administrador selecionara a funcdo de cadastro de
usuarios através do menu “Cadastrar Usuarios”.
* O sistema exibird uma pagina com as informac¢des a serem preenchidas (SB Dados de
Entrada).
e O usuéario podera utilizar uma das seguintes opcoes:
» Confirmar a entrada das informac@es através do botdo “Cadastrar” (SB Cadastrar).
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Sub-Fluxos (SB):

SB Dados de Entrada

« O sistema solicitara as seguintes informacdoes:
= Login*
= Senha*
= Nivel do Usuario *

* O usuario selecionara o botédo “Cadastrar” para concluir o registro das informagdes do novo
usuario (SB Cadastrar).
» O sistema realizard as validacfes:
= [FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;

SB Cadastrar
* O sistema incluira no banco de dados mais um usuario do sistema com o nivel selecionado
anteriormente.

Fluxos Secundarios (FS):
FS1 - Campo obrigatorio ndo preenchido
e Caso o0 usuéario ndo preencha algum dos campos obrigatérios, o sistema exibira uma

mensagem unica informando que alguns campos obrigatérios ndo foram preenchidos

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
* Nao ha

Anexos e/ou Apéndices:
e Férmulas: Nao ha

» Ldgica de Implementacdo: Nao ha

Diagrama de sequéncia:

A

- Usuario -
Administrador

\

‘ 1: informar login |'—F| u
|
I
I
|

Fachada java ControladerUsuario.java RepositorioUsuario.java

L

incluir_usuario jsp IncluirtUsuarioAction java

| Hibernatelttil.java

2 informar senha

3: informar nivel do usuario

4 inserir();

5: getlnstancia();

6: inserrJsuario();

7- getinstancia();

8: inserirUsuario{)

9: getnstancia();

10: inserirUsuario();

11: getSession().save(Object);

S |
- —
—
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UC_003 Manter Usuario

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir a manutencdo de um usuéario do
sistema.

Ator: Usuario com nivel de administrador.

Pré-condigéo:

* Nao ha.
Pds-condicao:
* Nao ha.

Fluxo de eventos principal:

e O usuario devidamente logado como administrador selecionara a funcdo de manutencéo de
usuarios através do menu “Pesquisar Usuarios”.
* O sistema exibird uma pagina com as informac¢des a serem preenchidas (SB Dados de
Entrada).
e O usuéario podera utilizar uma das seguintes opcoes:
» Confirmar a entrada das informac0fes através do botdo “Pesquisar” (SB Pesquisar).

Sub-Fluxos (SB):

SB Dados de Entrada

« O sistema solicitara as seguintes informacdes de filtro de pesquisa:
= Login*
= Nivel do Usuario *

» O usuério selecionara o botao “Pesquisar” (SB Pesquisar).

SB Pesquisar

e O sistema exibira uma lista com nome de login seguindo as exigéncias dos filtros da tela
anterior.

» O usuério podera utilizar uma das seguintes opc¢oes:

* Selecionar um registro e clicar no botdo “Atualizar” (SB Atualizar).

* Selecionar um registro e clicar no botéo “Excluir” (SB Excluir).

¢ FS1 - Nenhum registro selecionado;

SB Atualizar
UC_ 002 Incluir Usuario. SB Dados de Entrada

SB Excluir
+ O sistema excluira o usuario do sistema.

Fluxos Secundarios (FS):
FS1 — Nenhum registro selecionado

» Caso o0 usuario clique em algum botdo e ndo tenha selecionado um registro, o sistema
exibira uma mensagem dizendo que o usudrio deve selecionar um registro.
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Requisitos Nao Funcionais (RNF):
e Nao ha

Anexos e/ou Apéndices:
e Formulas: N&o h&a

* Ldgica de Implementacdo: Nao ha

UC_004 Incluir Professor

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir o registro de um novo professor no
sistema.

Ator: Usuéario com nivel de administrador.

Pré-condicéo:

* Na&o ha.

Pdés-condicao:

* Novo professor cadastrado no sistema.

Fluxo de eventos principal:

* O usuério devidamente logado como administrador selecionara a funcdo de cadastro de
professores através do menu “Cadastrar Professor”.
« O sistema exibira uma pagina com as informacdes a serem preenchidas (SB Dados de
Entrada).
* O usuério poderd utilizar uma das seguintes opcoes:
» Confirmar a entrada das informacgdes através do botdo “Cadastrar’ (SB Cadastrar).

Sub-Fluxos (SB):

SB Dados de Entrada
* O sistema solicitara as seguintes informagdes:

= Nome*
= Email *
= Senha*

* O usuario selecionara o botédo “Cadastrar” para concluir o registro das informagdes do novo
professor (SB Cadastrar).
* O sistema realizard as validacfes:
= [FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;

SB Cadastrar
* O sistema incluird no banco de dados mais um professor do sistema com o login igual ao
email informado.

Fluxos Secundarios (FS):
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FS1 - Campo obrigatoério ndo preenchido
« Caso 0 usuario ndo preencha algum dos campos obrigatérios, o sistema exibira uma
mensagem Unica informando que alguns campos obrigatorios ndo foram preenchidos

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
e Nao ha

Anexos e/ou Apéndices:
e Formulas: N&o h&a

* Ldgica de Implementacdo: Nao ha

Diagrama de sequéncia:

A

- Usuario -
Administrador

|

| 1: informar nome D Q Q u
\
\
\
\
\
\
\
\

RepositorioProfessor java

I

incluir_professorjsp IncluirProfessorAction java Fachadajava ControladorP mofessor java

| HibernateUtil java

2 informar email

|
3: informar senha I
|

4: inserir();

5: getinstancia();

6: inseriProfessor();

7: getinstancia();

8: inserirProfessor()

9: getinstancia();

10: insenProfesson )

1: getSession().save(Object);

e
_——

UC_ 005 Manter Professor

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir a manutencdo de um professor do
sistema.

Ator: Usuario com nivel de administrador.

Pré-condigéo:

* Na&o ha.
Pds-condicao:
* Nao ha.

Fluxo de eventos principal:

e O usuario devidamente logado como administrador selecionara a funcdo de manutencéo de
professores através do menu “Pesquisar Professor”.
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* O sistema exibird uma pagina com as informac¢des a serem preenchidas (SB Dados de
Entrada).
e O usuéario podera utilizar uma das seguintes opcoes:
» Confirmar a entrada das informac0fes através do botdo “Pesquisar” (SB Pesquisar).

Sub-Fluxos (SB):

SB Dados de Entrada

« O sistema solicitara as seguintes informacdes de filtro de pesquisa:
= Nome*

* O usuério selecionara o botao “Pesquisar” (SB Pesquisar).

SB Pesquisar

e O sistema exibira uma lista com nome dos professores seguindo as exigéncias do filtro da
tela anterior.

» O usuéario poderd utilizar uma das seguintes opcoes:

e Selecionar um registro e clicar no botdo “Atualizar” (SB Atualizar).

e Selecionar um registro e clicar no botao “Excluir” (SB Excluir).

e« FS1 - Nenhum registro selecionado;

SB Atualizar
UC_ 004 Incluir Professor. SB Dados de Entrada

SB Excluir
» O sistema excluira o professor do sistema.

Fluxos Secundarios (FS):
FS1 — Nenhum registro selecionado
» Caso o usuério clique em algum botdo e ndo tenha selecionado um registro, o sistema

exibira uma mensagem dizendo que o usuario deve selecionar um registro.

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
* Nao ha

Anexos e/ou Apéndices:
e Férmulas: Nao ha

» Ldgica de Implementacdo: N&ao ha

UC_006 Incluir Projeto

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir o registro de um novo projeto no
sistema.

Ator: Usuario com nivel de professor.
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Pré-condicéo:

* N&o ha.

Pdés-condicao:

* Novo projeto cadastrado no sistema.

Fluxo de eventos principal:

» O usuério devidamente logado como professor selecionaré a funcéo de cadastro de projetos
através do menu “Cadastrar Projeto”.
« O sistema exibira uma pagina com as informacdes a serem preenchidas (SB Dados de
Entrada).
» O usuério poderd utilizar uma das seguintes opcoes:
» Confirmar a entrada das informacgdes através do botdo “Cadastrar’ (SB Cadastrar).

Sub-Fluxos (SB):

SB Dados de Entrada
* O sistema solicitara as seguintes informagdes:
= Descricdo*
= Arquivo*
» O usuario selecionara o botédo “Cadastrar” para concluir o registro das informac¢des do novo
projeto (SB Cadastrar).
* O sistema realizard as validagdes:
= [FS1 - Campos obrigatdrios ndo preenchidos;

SB Cadastrar

* O sistema incluira no banco de dados mais um projeto do sistema com a situagdo em
“Ativo”.

Fluxos Secundarios (FS):

FS1 - Campo obrigatoério ndo preenchido

e Caso o0 usuéario ndo preencha algum dos campos obrigatérios, o sistema exibira uma
mensagem Unica informando que alguns campos obrigatorios ndo foram preenchidos

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
* Nao ha

Anexos e/ou Apéndices:
e Férmulas: Nao ha

» Ldgica de Implementacdo: Nao h&a

Diagrama de sequéncia:
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A

R IncluirProjetoAction.ja
- Usuario - 5
Professor =

1 1: preencher nome do proJetoD D u I_—J
\
\
\
\
\
\
\
\
\
|

incluir_projeto jsp Fachada java RepositorioProjeto.java

| HibemnateUltil java

/ u

‘ ControladorProjeto.java

2: selecionar aquivo

3: acionar botao confimar

4: inserirProjeto();

&: getInstancia(),

6: retoma instancia

T: inserirProjeto();

8: getinstanciaControladorProjeta();

9 inserirProjeto();

10: getinstanciaRepositorioProjeto();

11: inserir();

12: getSessaof).save(Object);

S

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
13: mensagem de sucesso
D il
\

UC_007 Manter Projeto

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir a manutencdo de um projeto no
sistema.

Ator: Usuario com nivel de professor.

Pré-condigéo:

* Nao ha.
Pds-condicao:
* Nao ha.

Fluxo de eventos principal:

e O usuario devidamente logado como professor selecionara a funcdo de manutencdo de
projetos através do menu “Atualizar Projeto”.
» O sistema exibird uma lista com os projetos cadastrados do professor logado.
» O usuério podera utilizar uma das seguintes opc¢oes:
» Selecionar um registro e selecionar o botédo “Atualizar” (SB Atualizar).
* FS1 - Nenhum registro selecionado;

Sub-Fluxos (SB):

SB Atualizar
« O sistema solicitara as seguintes informacdoes:
= Descricao*
= Arquivo*
» Situagao*
» O usuério informara os campos e clicara no botédo “Atualizar”.
* FS2 - Campos obrigatérios ndo preenchidos;
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Fluxos Secundarios (FS):

FS1 — Nenhum registro selecionado
e Caso 0 usuério cligue em algum botdo e ndo tenha selecionado um registro, o sistema
exibira uma mensagem dizendo que o usuario deve selecionar um registro.

FS2 - Campo obrigatoério ndo preenchido
« Caso 0 usuario ndo preencha algum dos campos obrigatérios, o sistema exibira uma
mensagem Unica informando que alguns campos obrigatorios ndo foram preenchidos.

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
* Nao ha

Anexos e/ou Apéndices:
e Férmulas: Nao ha

» Ldgica de Implementacdo: N&ao ha

UC_008 Confirmar Inscricao de Candidato

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir a confirmagcdo de um candidato no
processo seletivo.

Ator: Usuéario com nivel de administrador.

Pré-condigéo:

» Candidato cadastrado no sistema.
Pds-condicao:

¢ Candidato com inscricdo confirmada.

Fluxo de eventos principal:

e O usuario devidamente logado como administrador selecionara a fungdo de confirmar
inscricdo de candidatos através do menu “Confirmar Inscricdo de Candidato”.
« O sistema exibira uma pagina com uma lista de candidatos inscritos.
* O usuério poderd utilizar uma das seguintes opcoes:
* Selecionar um registro e clicar no botdo “Confirmar Inscricdo” (SB Confirmar
Inscricao).
* FS1 - Nenhum registro selecionado;

Sub-Fluxos (SB):
SB Confirmar Inscri¢cdo

« O sistema exibira as seguintes informacdes do candidato:
= Nome
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=  Email
» Data de Inscricdo

* O usuario selecionara o botdo “Confirmar” para concluir a confirmac¢do da inscricdo do
candidato.
» O sistema mudara o registro do Candidato no banco para a situacao “Confirmado”.

Fluxos Secundarios (FS):

FS1 — Nenhum registro selecionado
» Caso o usuério clique em algum botdo e ndo tenha selecionado um registro, o sistema
exibira uma mensagem dizendo que o usuario deve selecionar um registro.

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
* Nao h&a

Anexos e/ou Apéndices:
e FoOrmulas: N&o h&a

* Ldgica de Implementacdo: Nao ha

Diagrama de sequéncia:

x

- Usuario -

Administrador

ControladorCandidato java
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confrmar_inscricao jsp SelecionarCandidatoAction. java Fachada java
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|
|
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I
|
|
I
I
|

‘ RepositorioCandidato. java

9

HibernateUtil java

3: confirmarinscricao();

4: getinstancia();

5: atualizarCandidato();

6: getinstancia();

7 atualizarCandidata();

8: getinstancia();

9: atualizarCandidato();

9
|

\
\
‘ 10: getSession() saveOrUpdate(Object);
\
\
\
|

UC_009 Entrar Avaliacao de Carta de Recomendacéao
Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir o registro de uma nova carta de
recomendacao de um candidato no sistema.

Ator: Usuario com nivel de administrador.

Pré-condicéo:

e Candidato com inscri¢cdo confirmada no sistema.
Pdés-condicao:
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» Carta de recomendacéo do candidato registrada no sistema.
Fluxo de eventos principal:

» O usuéario selecionard a funcdo de cadastro de cartas de recomendacédo através do menu
“Entrar Avaliacdo de Cartas”.
« O sistema exibira uma pagina com uma lista de candidatos com a inscri¢cdo ja confirmada
anteriormente.
* O usuério poderd utilizar uma das seguintes opcoes:
» Selecionar um candidato e clicar no botédo “Classificar Carta” (SB Avaliar Carta).
* FS1 - Nenhum registro selecionado;

Sub-Fluxos (SB):

SB Avaliar Carta
» O sistema solicitara as seguintes informagoes:
= Sobre quem recomenda*
» |nstituicdo onde atua *
» Relac¢do com o candidato *
= Professor em disciplina *
» Capacidade intelectual *
= Motivacdo *
= Trabalho Individual *
= Facilidade de expresséo na escrita *
» Facilidade de expresséo oral *
= Assiduidade *
= [|niciativa *
»= Relacionamento *
» Avaliacdo geral *
* Informacdes adicionais
» Grau de recomendacdao *

* O usuério selecionard o botédo “Concluir” para concluir o registro das informacdes sobre a
carta de recomendacéo.
» O sistema realizara as validacfes:
= [FS2 — Campos obrigatdrios ndo preenchidos;

Fluxos Secundarios (FS):

FS1 — Nenhum registro selecionado
e Caso o0 usuéario cligue em algum botdo e ndo tenha selecionado um registro, o sistema
exibira uma mensagem dizendo que o usuario deve selecionar um registro.

FS2 - Campo obrigatorio ndo preenchido
« Caso 0 usuario ndo preencha algum dos campos obrigatérios, o sistema exibira uma
mensagem unica informando que alguns campos obrigatérios ndo foram preenchidos

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
« Nao ha

Anexos e/ou Apéndices:
e FoOrmulas: N&o h&a
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» Ldgica de Implementacdo: N&ao ha

Diagrama de sequéncia:
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UC_010 Entrar Avaliacao Curricular

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir o registro da avaliag&o curricular de um
candidato no sistema.

Ator: Usuéario com nivel de administrador.

Pré-condicéo:

* Candidato com inscrigdo confirmada no sistema.

Pdés-condicao:

« Dados curriculares do candidato em situacéo “avaliado” no sistema.

Fluxo de eventos principal:

» O usuario selecionara a funcdo de avaliagcdo de dados curriculares através do menu “Entrar
Avaliac&o Curricular de Candidato”.
« O sistema exibira uma pagina com uma lista de candidatos com a inscri¢cdo ja confirmada
anteriormente.
» O usuério poderd utilizar uma das seguintes opcoes:
» Selecionar um candidato e clicar no botdo “Entrar Avaliagdo Curricular” (SB
Avaliagéo Curricular).
* FS1 - Nenhum registro selecionado;

Sub-Fluxos (SB):

SB Avaliacao Curricular
* O sistema solicitara as seguintes informacdes:
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* Tipo da instituigcdo de ensino*

» Tipo da titulagéo *

= Tipo de formacéo *

»= Peso das experiéncias curriculares, caso haja alguma cadastrada no sistema *

» O usuario selecionara o botdo “Concluir” para concluir o registro das informacdes sobre os
dados curriculares do candidato.
* O sistema realizara as validagdes:
= FS2 - Campos obrigatérios ndo preenchidos;

Fluxos Secundarios (FS):

FS1 — Nenhum registro selecionado

» Caso o usuério clique em algum botdo e ndo tenha selecionado um registro, o sistema
exibira uma mensagem dizendo que o usuario deve selecionar um registro.

FS2 - Campo obrigatorio ndo preenchido

» Caso o0 usuéario ndo preencha algum dos campos obrigatérios, o sistema exibira uma

mensagem unica informando que alguns campos obrigatérios ndo foram preenchidos

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
* Na&o h&a

Anexos e/ou Apéndices:
e Férmulas: Nao ha

» Ldgica de Implementacdo: Nao h&a

Diagrama de sequéncia:
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UC_011 Trocar Datas da Selecéao

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir a mudanca das datas do processo
seletivo, caso este venha a encerrar-se ou iniciar.

Ator: Usuéario com nivel de administrador.

Pré-condigéo:

* Na&o ha.

Pds-condicao:

« Datas da selecdo modificadas.

Fluxo de eventos principal:

* O usuério devidamente logado como administrador selecionard a funcdo de mudanca de
datas da selecdo de Mestrado candidatos através do menu “Atualizar Datas da Selecao”.

« O sistema exibira uma pagina com os campos das novas datas para serem preenchidos (SB
Atualizar Datas).

Sub-Fluxos (SB):

SB Atualizar Datas

« O sistema solicitara as seguintes informacoes:
» Data de Inicio*
» Data de Término*
FS1 — Campos obrigatérios ndo preenchidos;
FS2 — Data invalida;

* O usuario selecionard o botdo “Confirmar” para concluir a confirmacdo da mudanca de

datas da selecao.
» O sistema mudara o registro do Processo no banco e as novas datas serdo consideradas no

processo de inscrigéo.
Fluxos Secundarios (FS):

FS1 - Campo obrigatoério ndo preenchido
« Caso 0 usuario ndo preencha algum dos campos obrigatérios, o sistema exibira uma
mensagem Unica informando que alguns campos obrigatorios ndo foram preenchidos

FS2 — Data invélida
e Condicao: O usuario informou uma data invalida ao sistema.
* Mensagem: “Data invalida!”.

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
e« Na&o ha
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Anexos e/ou Apéndices:
e Formulas: N&o h&a

* Ldgica de Implementacdo: Nao ha

Diagrama de sequéncia:
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UC_ 012 Gerar Relatorio Final

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade permitir a geragédo do relatério final com os
nomes e notas dos candidatos classificados no processo de selecéo.

Ator: Usuario com nivel de administrador.

Pré-condicéo:

* Nao ha.
Pdés-condicao:
* N&o ha.

Fluxo de eventos principal:

e O usuario devidamente logado como administrador selecionara a funcao de geracdo de
relatério final através do menu “Gerar Relatorio Final”.

* O sistema exibira uma pagina com os campos do relatério preenchidos (SB Gerar
Relatorio).

¢ FS1 - Candidatos pendentes de avaliacao;

Sub-Fluxos (SB):
SB Gerar Relatorio

« O sistema exibira as seguintes informacoes:
= Nome do candidato
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= Nota da Fase 1 — Peso CR

= Nota da Fase 1 Normalizada — Peso CR

= Nota da Fase 2

= Nota total final

= Nome do professor do projeto escolhido pelo candidato

Fluxos Secundarios (FS):

FS1 — Candidatos pendentes de avaliacado

« Caso o0 usuario requisite a geracao do relatorio final e algum candidato inscrito na selecao
ainda estiver com alguma avaliagdo ou inscricgdo pendente de confirmagéo, o sistema
devera informar através de mensagem que ndo serd possivel a visualiza¢do do relatorio,
pois ainda existem candidatos que nao foram avaliados.

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
* Nao ha

Anexos e/ou Apéndices:
e Férmulas: Nao ha

» Ldgica de Implementacdo: N&ao ha

UC 013 Entrar Nota de Entrevista

Descricdo: Este caso de uso tem por finalidade o cadastro da nota obtida por um candidato na
fase de entrevista.

Ator: Usuario com nivel de professor.

Pré-condigéo:

« Candidato cadastrado no sistema e classificado para a fase de entrevista.
Pds-condicao:

* Nota obtida pelo candidato na entrevista cadastrada no sistema.

Fluxo de eventos principal:

e O usuario devidamente logado como professor selecionara a funcdo de entrar nota de
entrevista de candidatos através do menu “Entrar Nota de Entrevista”.
» O sistema exibird uma pagina com uma lista de candidatos inscritos e alocados ao professor
logado.
e O usuéario podera utilizar uma das seguintes opcoes:
» Selecionar um registro e clicar no botdo “Entrar Nota de Entrevista” (SB Cadastrar
Nota de Entrevista).
 FS1 - Nenhum registro selecionado;
e FS2 — Nenhum candidato encontrado;

Sub-Fluxos (SB):

SB Cadastrar Nota de Entrevista
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» O sistema solicitara a seguinte informagéo:
*= Nota da entrevista

* O usuério selecionara o botédo “Confirmar” para concluir a confirmagdo da nota obtida pelo
candidato na entrevista.
» O sistema registrara a nota da entrevista do candidato no banco de dados.

Fluxos Secundarios (FS):

FS1 — Nenhum registro selecionado

e Caso o0 usuéario cligue em algum botdo e ndo tenha selecionado um registro, o sistema
exibira uma mensagem dizendo que o usuério deve selecionar um registro.

FS2 — Nenhum candidato encontrado

» Caso o professor ndo possua nenhum candidato alocado a ele nesta fase, o sistema exibira
uma mensagem dizendo que nédo foi possivel localizar nenhum candidato.

Requisitos Nao Funcionais (RNF):
* Nao h&a

Anexos e/ou Apéndices:
e FoOrmulas: Nao h&a

* Ldgica de Implementacdo: Nao ha
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Anexo 2

Documento de Analise de Casos de
Uso

Este documento tem como propésito analisar todessss de uso do SGIP, assim como mostrar
o diagrama de classes do sistema.
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Anexo 3

Documento de Arquitetura do SGIP

Este documento tem como proposito demonstrar eciispe todo o padrdo envolvido na

organizacao da arquitetura do SGIP.
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Anexo 3

Documento de Arquitetura do SGIP

Este documento tem como propésito demonstrar eifispe como esta organizada a arquitetura
do SGIP.



