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Resumo

Este Artigo visa o estudo de caso da arquitetura atual do Sistema de Pés-Graduagdo e Pesquisa (Sispg) da
Universidade de Pernambuco (UPE), bem como a elaboracao de uma nova arquitetura para ela. E para isso,
utilizaremos da Linguagem de Modelagem Unificada (Unified Modeling Language - UML) [5] para gerar os
Diagramas de Casos de Uso, bem como os Diagramas de Classe de Andlise e de Projeto [6] e [7]. Como
resultado, a apresentacdao desses modelos permitird a implementacao(e reelaboragdo) de um novo Sispg,
utilizando .NET Entity Framework Core e SQL Server, de forma a unificar as tecnologias utilizadas desse
sistema com o de outros sistemas da UPE. Por fim, este trabalho tem como contribuigdo principal fazer parte
de um conjunto de outros trabalhos/artigos que estdao sendo elaborados neste semestre, e nos
subsequentes, para a criagdo de novos sistemas(e reformulagdo dos antigos) de forma a preservar a
consisténcia de dados no banco, evitar e tratar possiveis erros de execugdo/regras, e falta de responsividade
nas paginas [4].

Palavras-Chave:Sispg; UML; Reelaboragao; Diagramas.

Abstract

This article aims at the case study of the current architecture of the Graduate System and Research
(Sispg) of the University of Pernambuco (UPE), as well as the elaboration of a new architecture for it. And
for that, we will use the Unified Modeling Language (UML) [5] to generate the Use-Case Diagrams as well
as the Analysis and Design Class Diagrams [6] and [7]. As a result, the presentation of these models will
allow the implementation (and re-elaboration) of a new Sispg, using .NET Entity Framework Core and SQL
Server, in order to unify the technologies used of this system with other systems of the UPE. Finally, this
work has as main contribution to be part of a set of other works / articles that are being elaborated this
semester, and in the subsequent, for the creation of new systems (and reformulation of the old ones) in
order to guarantee data consistency on database, and avoid possible execution/rules errors, and lack of
responsiveness on pages.

Key-words:Sispg; UML; Re-elaboration; Diagram.
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1 Introducao

O Sistema de informacGes Sobre Pos-Graduacédo e
Pesquisa (SISPG) surgiu no intuito de servir como
apoio administrativo, e de gerenciamento, das
pesquisas realizadas na Universidade de Pernambuco
(UPE). Dada sua grande importancia para a melhoria
da governanca organizacional académica, este
sistema foi concebido inicialmente para gerir
quaisquer atividades de pesquisa da pds-graduagdo,
bom como de disponibiliza-las para o conhecimento de
toda a comunidade académica. Porém, esse sistema
contém apenas um numero reduzido de funcgbes, das
quais nem todas se encontram facilmente acessiveis
em diferentes dispositivos, que hoje é um requisito
bastante exigido nos sistemas modernos.

Com base em dados fornecidos por uma pesquisa
realizada pelo CETIC em 2017 [1], ha um crescimento
no uso de dispositivos moéveis cada vez maior nos
acessos a sites e sistemas, em detrimento de uma
queda de acessos em microcomputadores
convencionais. Tal pesquisa também explicita que,
pela primeira vez em nenhuma das 27 unidades da
federacdo brasileira, o acesso exclusivo pelos
computadores de mesa convencionais (Personal
Computers, PCs) deixou de ser a principal forma de
acesso, perdendo posicao para as conexdes via rede
internet pelo celular. Também vale salientar que,
neste mesmo periodo, a adogdo por parte dos
professores foi ainda maior, indo de 66% para 85%
conforme citado em [2].

Desta forma, quando olhamos para os estudantes
(que serao futuros universitarios) e os universitarios
veteranos/formados no que diz respeito ao acesso e
AplicacOes e Sistemas de Informacgao, fica notavel a
tal diferenca de perfil. Também vale salientar que, de
acordo com [3], um software que se mostra falho
implica que experiéncias desagradaveis podem
ocorrer, e, normalmente, acontecem. Tais
experiéncias como erros de execucao e dificuldade de
utilizagdo deixam os usuarios insatisfeitos, podendo
inclusive levar a prejuizos.

Tratando do nosso material de trabalho, o Sistema
de Pds-Graduacgdo e Pesquisa (SISPG) vigente da UPE
possui uma interface com o usuario de dificil acesso,
desatualizada e que deixou de atender aos atuais
requisitos de usabilidade, como a responsividade.
Além disso, a Base de dados (Database, DB) utilizada
pelo SISPG se encontra com sérios problemas
estruturais (tais quais a falta de restrigdes de indice e
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de chaves estrangeiras, que tem causado
inconsisténcias na DB) e as regras de negdcio
implantadas ndo estdo totalmente aderentes aos
processos da UPE.

2 Fundamentacao Teodrica

Esta secdo apresentard o estado da arte
necessario para o entendimento deste trabalho.
Faremos o uso das seguintes técnicas e metodologias:

2.1 Processo Unificado Rational (RUP)

O RUP é um processo proprietario da Rational
Software Corporation, que foi adquirida
posteriormente pela IBM. Ela foi definida no intuito de
aumentar as chances de sucesso de um projeto de
software, e para garantir sua qualidade [8].

Esta metodologia utiliza-se de orientagdo a objeto
em sua concepgao, e foi projetado e documentado
utilizando a notagdo da Linguagem de Modelagem
Unificada (Unified Modeling Language, UML) para
ilustrar seus processos em agdao. Tem como
caracteristicas principais ser: Iterativo (feito por meio
de ciclos, focando na execugdo inicialmente, e depois
no aperfeicoamento) e incremental (entrega do
software em forma de pacote, em que cada pacote
tenha um valor/utilidade, e que ele consiga utilizar
aquele pacote de cédigo ainda que o software ndo
esteja completamente pronto). Desta forma, cada
ciclo de vida possui quatro fases, sao elas:

o Concepcdo: Também conhecida como
iniciacdo, esta fase &, em sua esséncia,
estabelecer os objetivos da criagdo do
sistema, e se é possivel viabiliza-lo (tempo,
recursos financeiros, pessoal para
implementar/gerenciar, etc...) em um prazo
(se houver) necessario.

o Elaboracdo: Esta fase serve para pré-aprovar
o plano do projeto, a especificagdao de suas
caracteristicas, e a definigdo da linha base da
arquitetura.

o Construcdo: E o momento em que se
realiza/implementa de fato o produto.

o Transicdo: Serve para garantir que o software
esteja disponivel para os seus usuarios finais
(servidores no ar, dominio de divulgacao de
um site esteja comprado, aplicativo disponivel
em uma loja de sua plataforma, etc...).
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Nessas fases, sdao sempre trabalhadas pelo menos
nove disciplinas, demonstradas na Figura 1.
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Figura 1: Relagdo das demandas de Disciplinas em cada Fase do RUP

2.2 Unified Modeling Language (UML)

A UML é uma linguagem orientada a objetos com
énfase em modelagem de sistemas [9].
Diferentemente do RUP (que inclusive, é feito em
UML). A UML ndo é proprietaria, e foi criada a partir
da fusdo de trés grandes métodos do BOOCH, OMT e
OOSE. A sua proposta é que a equipe de
desenvolvimento consiga visualizar, em forma de
desenhos/diagramas padronizados, um planejamento
prévio de estruturagdo/planejamento do escopo do
projeto, que por inclusive tem sido muito utilizada na
elaboragao de softwares modernos.

As definigdes basicas para o entendimento deste
artigo sao:

o Caso de Uso: Também chamado de Use Case
(UC), trata-se de uma (ou uma sequéncia) de
funcionalidades, que podem ser realizadas por
um Ator (ver Figura 2). Sendo que cada tipo
de ator pode ser o Unico com permissdes para
executar esse caso de uso, ou nao. Obs: Um
ator pode ser uma pessoa, ou até um outro
sistema que podera executar funcionalidades
no sistema principal.

v )

Ator

UCO01: Caso de
Uso

Figura 2: Definicdo de ator e de caso de uso.

Classe: Trata-se de uma representacao de um
objeto qualquer. E que, como pode ser
observado na Figura 3, salientamos que terdo
um nome (como é exemplo de
“CadastroUsuarios”, que estd sendo
estereotipado como uma ‘Colecao’); atributos
de um determinado tipo(Ex: “usuarios” do
tipo Array de ‘Usuario’, que por sua vez é
uma outra classe denominada ‘Entidade’ por
possui uma tabela em um banco); e métodos
que retornam valores (Ex:
“procurarUsuario()”, que nesse caso, esta

DOI: 10.xxxx/s11468-014-9759-3




Reelaborando o Sistema de Pés-Graduacdo e Pesquisa (SISPG) da UPE

‘Entidade' por possui uma tabela em um
banco); e métodos que retornam valores
(Ex: “procurarUsuario()”, que nesse caso,
estaretornandouma  entidade  “Usuario”).
Além  desses dois estereotipos, na
Categorizacdo BCE que estaremos utilizando,
também haverda uma ‘Fronteira’ como
“TelaLogar”(em que osatores utilizam para
interagir com o sistema), e um ‘Controle’ a
exemplo de “ControladorLogar” (que serve
como intermediarios entre objetos
de controle e de fronteira).
Obs: Os cenarios em que entidades possuem
atributos que tenham como tipo outras
entidadessao denominadosrelacionamentos.

pkg Analise&Projeto SISPG)

TelaLogar ControladorLogar

<<entity collection>>
CadastroUsuarios

- usuarios : Usuario[l

+ procurarUsuario(login : String, senha : String) : Usuario Usuario

Figura 3:Definicdo de Classe.

2.3 Analise e Projeto de Software

S3ao duas etapas da criagdo do escopo do
desenvolvimento de um Software. Primeiramente, a
anadlise é o que modela o problema e qualquer outra
atividade investigativa do dominio do problema[11].
Ja o projeto € o momento de modelagem de uma
solucdo e de sua implementagdo (como fazer).

A sua arquitetura de software envolvera definir uma
solucdo estruturada que atenda a todos os requisitos
técnicos e operacionais, € que, ao mesmo tempo,
otimize atributos de qualidade comuns, como
desempenho, seguranga e capacidade de
gerenciamento [10]. Ela implica em uma série de
decisdes baseadas em inUmeros fatores, e cada uma
dessas decisdes pode ter impacto consideravel sobre
a qualidade, o desempenho, a facilidade de
manutengao e o sucesso geral do software.

3 Materiais e Métodos

Este artigosobre a reformulagdo de um novo
SISPG,foi executado por Breno Medeiros (Discente
de iC), em parceria com Joabelunior
(PesquisadorDocente), e trata-se de um trabalho
incremental a um outro trabalho (também orientado

pelo Professor Joabe Jesus) em [4].

O novo material de contribuicdo a este projeto foi
obtido utilizando-se dos dados coletados a partir do
FrontEnd Web do SISPG, através das credenciais de
Login (Usuario/Senha) dos proprios autores deste
artigo, sem considerar os demais perfis de acesso,
ou seja, um escopo reduzido.

Como método de elaboracdo da nova versado para
0 SISPG, serdo definidos os Casos de Uso em forma
de diagramas UML (Use Case Diagram, UC) e seus
diagramas Classe de Andlise e de Projeto (Class
Diagram, CD), afim de situar as finalidades do SISPG
e de contextualizar como tal sistema deve ser
estruturado.

4 Reelaboracao do SISPG

A seguir serdo demonstrados os diagramas de
Caso de Uso, que documentam as funcionalidades
disponiveis (executadas ou ndo) para seus usuarios,
0s quais serao as principais funcionalidades do
sistema, incluindo as interagdes dessas
funcionalidades entre usuarios do proprio SISPG.
Para isso, foram catalogadas funcionalidades
disponiveis para dois tipos de Atores, sdo eles:

e Usuario ndo Logado: Usuarios/Académicos
ndao cadastradas no Sispg, e que tenham
interesse em conhecer Projetos, Cursos,
Pesquisadores, Noticias, etc...

e Usuario Logado: Pesquisadores e/ou
discentes cadastrados no Sispg, e que estao
portanto, fazendo parte de alguma pesquisa
(em Projetos ou Cursos)

Cada um desses atores terd seu préprio
diagrama de Casos de Uso, com seus devidos
acessos/funcionalidades.
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4.1 UC Diagram: Usuario nao Logado

Ao acessar a pagina inicial do SISPG, todos os
atores sdo inicializados como um ator genérico
chamados internamente de Usuario, e isso implica
que, ao inicializar no sistema, (sem necessidade de
autenticagdo) um conjunto fixo de funcionalidades ja
serdo habilitadas por padrdo, e que sao por tanto, de
dominio para o publico, como é mostrado na Figura 4.

A finalidade disso é permitir justamente que
andamentos de pesquisa, bem como seus
pesquisadores, sejam de conhecimento amplo, para
que se possa propagar o conhecimento cientifico. E
uma dessas funcionalidades estd exercendo uma
relacdo de extensdo(extend), que é o Caso de Uso
“Efetuar Cadastro” de outro caso de Uso, que é a
funcionalidade de Logar no sistema, pois ela
funcionara como uma ramificacdo do ato de realizar
login, visto que ambos esses casos de uso
normalmente se apresentam em pares na maiorias
dos sistemas, e sempre é recomendavel seguir
padrdes em projetos.

Observe que alguns UC estao inclusos(include) em
outros, por fazerem parte na execugdo de um outro

UC previamente iniciado, como é o caso do “Validar
Dados”, que ocorre na hora do Login, que também
podera ocorrer quando o proprio discente/docente vai
validar que realizou cadastro com um enderego de e-
mail de sua posse, ao clicar em um link enviado para
sua caixa de Entrada, ou ainda ao clicar em “Esqueci
minha senha” e validar uma nova senha. Na qual, em
projeto, qualquer um desses 3 possiveis casos, o UC
“Validar Dados” exigirda uma execugdo previa (ndo
necessariamente no mesmo fluxo do Login) de um
acesso ao sistema.

Ressaltamos também a heranca de Casos que
ocorre entre as consultas de InformacgGes Basicas,
para as outras funcionalidades publicas: “Consultar
Tutoriais”, “"Consultar Noticia”, “Consultar Arquivos” e
“Consultar Perguntas Frequentes”. Isto ocorre porque,
além das informagdes apresentarem dados e
comportamentos similares, internamente veremos
nas proximas secbes que se tratam de 4 entidades que
herdam os atributos e métodos de uma classe
chamada “InformacaoBasica”.

uc sispg) 1

Consultar
Programa/
Curso de
Pés-
Graduacdo

Consultar
site do Curso

<<extend>>
-~ < _ <<include>>
> Validar
Dados

SISPG

Efetuar

Cadastro

Consultar Lattes do
coordenador do
Curso

Consultar

Z—]
=

Usuario

Consultar
Informacao
Basica

Consultar
Grupos de
Pesquisa

r/Docente

Consultar
Projetos

Consultar
Perguntas
Frequentes

Consultar
Arquivos

Consultar

Tutoriais

Consultar
Noticia

Figura 4: UC Diagram de Usuario ndo Logado, contendo todos os casos de uso e
Funcionalidades que um usuario ndo logado pode exercer.
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4.2 U.C. Diagram: Usuario Logado

Ja no diagrama de Caso de Uso em que houver o
Login no SIPG (ver a Figura 5), as funcionalidades
aparecem de forma distribuida para discentes,
docentes, pesquisadores, e demais usuarios soO
sistema. Sendo que a disponibilidade de cada um dos
recursos listados neste mesmo diagrama sO sera
habilitada a depender do nivel/tipo de permissdes ao
qual o usuario logado faz parte.

Ou seja, em um cenario em que um usuario
logado fosse um universitario cursando a graduacdo,
e que esteja tomando parte em um novo projeto de
Iniciacdo Cientifica IC, ele ndo podera/conseguira usar

o caso de uso “Gerenciar Curso de Pds-Graduagdo
Stricto Sensu”, pois esta funcionalidade sé estara
disponivel apenas para docentes qualificados como
“coordenador” de um Curso da Pds-graduacdo Stricto
Sensu.

Como as mesmas credenciais(Login/Senha) serao
Unica para cada utilizador (em detrimento de haver
varias combinacdes de credenciais, para diversas
finalidades distintas, de um mesmo usuario), os seus
casos de uso serdo 0S mesmos, e que estardo
habilitados(ou ndao) a depender das circunstancias de
permissées de um dado usuario, em uma dada
tela/interface do sistema, e isso é feito através de
heranca de perfis de usuario.

Usuario CadaN

Avaliar
Cursos Lato
Sensu

ucsispg J
Usuario 1
SISPG
—

Docente

I

= |
PesquisaN
AN

Gerenciar
Curso de
Pos-
Graduagdo
Stricto Sensu

Coordenador de
Programa/Curso de
Pés-Graduacgao Stricto Sensu

Gerenciar
Curso de P6s-
Graduacdo Lato
Sensu

Coordenador de
Programa/Curso de
Pos-Graduagdo Lato Sensu

Gerenciar ]

5 ' \
Projeto 0 \
' \

\ <<extend>> ~ -

' \
<<include>>
'

\
) <<include>>

Enviar
Proposta
Pibic CNPQ

i \
' \
' \
1 \
L \

\
<<extend>> cacastiay k
A \
e Discente 5

Gerenciar o Editar
Discentes < <<axtend>> Discente

Discente

Remover
Discente

Solicitar Bolsa Tt
iC

Gerenciar
Relatorios de
Pesquisa

de IC

Enviar Relatério

Discente de IC

Figura 5: UC Diagram de Usuario Logado, contendo todos os

casos de uso e

Funcionalidades de um Usuario Logado.
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5 Diagramas de Classes

No diagrama de Classes (Class Diagram, CD),
iremos apresentar a especificacdo das classes, de
forma a explicitar seus atributos (e tipos), os
relacionamentos entre elas, além de alguns métodos
de consulta de uma colecdo (List/Array) de atributos
de outras classes correlacionadas.

Para melhor apresentar o CD, foram organizadas
e distribuidas conjuntos de classes em seus devidos
pacotes (package, pkg), tanto para que haja um
melhor entendimento do sistema, quanto para que se
torne visualmente mais apresentavel neste artigo.

5.1 PKGO1: Pacote Sispg (Inicial)

A Figura 6 apresenta o pacote raiz(root) do nosso
CD, e ele sera o Unico pkg com contera outros pacotes
dentro dele por questdes didaticas. Nele podemos ver
os outros 5 pacotes que temos no nosso projeto, e que

estdo numerados como subtitulos deste artigo de 5.2
até 5.6.

Este package tem como objetivo principal
apresentar os relacionamentos entre classes de
pacotes distintos, e garantir o entendimento das
entidades e seus relacionamentos mais importantes,
tentando exibir o minimo de informacGes necessarias
para isso. Lembrando que o Unico package que houve
ocultacdo de dados foi este, mas que as prdéximas
secOes deste artigo trardo de forma detalhada e
completa todas essas informagOes abstraidas neste
pkg.

De maneira especifica, neste pacote houve
ocultagdo de classes que ndo se relacionam com
classes de outros packages e os atributos de todas as
classes. Porém ndo foram ocultadas as classes do “pkg

packageOutros” (por esta pacote ser justamente um
pkg que serve apenas para agrupar as classes que nao

pkg sispg )

I

packageProjeto

<<entity>>
Projeto

olabor()

+ ge

T

v ‘%
1

1

packageEspecificacaoPosGrad

<<entity>>
ProgramastrictoSensu
“

<<entity>>
CursoLatoSensu

0..1
avaliacoes

packageCursoPosGrad
0.
<<entity>>
CursoPosGraduacao
pesquisadores P> 01|t 0
1] 4 Dasl : String[] <<entity>>
— - 1 contatoDoCurs® | contatoDoCurso
1
1 ! 0.*
<<entity>>
GrupoPesquisa
+ getC ursoPos() : Docente
1 e
publicoAlvel
ttuloAggnauistar
umdad%ielonal
pesquisadores corpopocentes fordenador
v v

cursp

0. <<entity>>
CursoDeGraduacao

- nome : String

1 packageUsuario

<entity>>
TitulacaoPesquisadorDocente

- nome : String

1

—

packageOutros

tituladagh>

0. 1 UnidadeSetorialComoAluno
<<entity>>

L 1 uni moPesqui:

[

qunidadeSetorialLotado 0. 0.* ] D.*,

<<entity>>

1 < " 0.5 I~ =
PesquisadorDocente
0.1 GruposPesquisal : GrupoPesquisall

0 T

<<entity>>
Noticia
I
0. 0.
<<entiy>> “ravivo
Discente i
I
gragliacao -
<<entity>>
tutorial
I

<<entity>>
PerguntaFrequente

!

<<entity>>
Usuario

+ logar(usuario : String, senha : String) : void
+ validar( : boolean

N <<entity>>
0. InformacaoBasica

Figura 6: Pacote “pkg sispg”, contendo os 5 outros pacotes desse sistema.
Ele é também o Unico package que contém outro package.
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se relacionam com nenhuma classe de outros pacotes)
e 0s métodos das classes gque aparecerem neste
pacote. Obs: Por questdes intuitivas e estruturais, foi
definido que a classe de “CursoDeGraduacao” sera a
Unica que ficara nesse pacote inicial.

5.2 PKGO2: Pacote Projeto

A criacdo de pacotes para organizacao de
diagramas ¢é utilizada tanto pela questdo
didatica/organizacional, quanto pelo interesse em
manter abstrair informagdes. O mesmo ocorre na
criacdo de classes, para que sirva de enumeracgdo de

“GrandeAreaConhecimento” possuir, em um dado
momento, apenas 3 registros no banco, com valores:
“Saude”, “Humanas” e “Exatas”) que venha a
aparecer na criacao/edicao de um projeto como uma
listagem a ser escolhida, ou mesmo para que se faga
uma distribuicdo dos atributos/informagdes de uma

classe que ja contém uma quantidade
consideravelmente alta de atributos(Ex: classe
“Projeto”) para uma outra classe que possa
armazenar estes outros atributos(Ex: classe

“PeriodoRealizagdo”).

Este package da figura 7, foi criado especialmente

m njun fix ibili Ex: I . : “
u conjunto o de pOSSb dades( a classe para isso, visto que se observarmos o pacote pkg
pkg siergJ
<<entity>> <<entity>> <<entity>> <<entity>> <<entity>>
PeriodoRealizacao NaturezaProjeto StatusProjeto GrandeAreaConhecimento AreaConhecimento

- palavrasChave : String

- natureza : NaturezaProjeto

- status : StatusProjeto

- grandeArea : String

- area : String

- subArea : String

- introducao : String

- objetivos : String

- materiaisEMetodos : String

- resultadosEsperados : String

- tipoProjeto : TipoProjeto

- tipoSubprojeto : TipoSubprojeto

- projetoPrincipal : Projeto

- unidadesEnvolvidas : UnidadeSetorial
- outraslESParticipantes : OutraslES

- associadProgramPos : Boolean

- arquivoAtual : byte

- suporteFinanceiro : String

- periodoRealizacao : PeriodoRealizacao
- pendencias : String

- relatoriosDelC : RelatorioDelC
- BolsasIC : BolsalC
- PropostasPibicCNPQ : PropostaPibicCNPQ

- inicio : Date - nome : String - nome : String - nome : String - nome : String
- fim : Date
1
1 1 1
periodoRe Iizacgo natu e%fl_* st tus* grapdeArea <<entity>>
0.. 0.. 0. SubareaConhecimento
<<entity>> - nome : String
Projeto
- titulo : String

- previsoesDespesaExecucao : PrevisaoDespesaExecucao
- atividadesCronogramas : AtividadeCronograma

- relatoriosDePesquisa : RelatorioDePesquisa

<<entity>>
TipoProjeto

- tipo : String

<<entity>>
TipoSubprojeto

tipoSubprojetop> 1 - tipo : String
0-*  sutraslESParticip <<entity>>
OutraslES

- nome : String

<<entity>>
PrevisaoDespesaExecucao

- matConsumAdquirir : String

+ getPesquisadoresColabor() : PesquisadorDocente([]

- matConsumFinanciador : String
- matConsumValor : Double

- matPermAdquirir : String

1 1 1 alividades onogiamas - matPermFinanciador : String
0.. - matPermValor : Double
BolgasiC  propostasPibicCNPQ  relatorlpsDePesquisa <<entity>>
. AtividadeCronograma
0.. 0. .
0.. - atividade : String
<<entity>> <<entity>> <<entity>> <<entity>> - |{1|(|f) - Date
RelatorioDelC BolsalC PropostaPibicCNPQ RelatorioDePesquisa - f'm.‘ DaFe .
- projeto : Projeto

Figura 7: Pacote “pkg packageProjeto”, contendo todas as classes
que qualificam um Projeto de pesquisa.
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sispg” na figura 6, veremos que temos a Unica classe
do nosso package que se relaciona com classes de
outros pacotes é a classe “Projeto”. Vale ressaltar
também que, apesar da falta de acesso a seus
atributos e métodos, as entidades “RelatorioDeIC”,
“BolsalC”, “PropostaPibicCNPQ" e
“RelatorioDePesquisa” puderam ser evidenciados
como existentes no sistema.

5.3 PKGO3: Pacote Usuario

Aqui se encontrardo as classes de usuarios (veja a
figura 8), suas classes auxiliares para seus devidos
cadastros (como “Nacionalidade”, “Estado” e
“OrgaoEmissor” de identidade), 3 tipos de
“UnidadeSetorial” para “PesquisadorDocente” (que
sdo de referéncia, como pesquisador e de lotacdo), e
1 tipo para usuarios cadastrados como discentes (que
seria a unidade setorial como aluno).

Ressaltamos aqui que, no caso da classe “Usuario”,
existe heranca de seus atributos e métodos (bem
como seus relacionamentos) para as suas classes
filhas, que sdo as classes “PesquisadorDocente” e
“Discente”. Em casos assim, como as credenciais do
sistema sempre se referem a um
Pesquisador/Docente, ou a um Discente, evita-se a
criagdo de uma tabela que venha a guardar registros
da classe Usuario em banco que venha a ser
desenvolvido a partir deste diagrama de classe. Isso
porque, como um usudrio sempre sera ou
Pesquisador/Docente ou Discente, faz mais sentido
que se crie duas tabelas de banco, que seria uma para
cada classe filha da classe Usuario.

Quando reparamos no relacionamento que existe
entre a classe “PesquisadorDocente” com as classes
do pkg “packageCursoPosGrad”, tanto neste pacote
quanto no package “sispg”, evidencia-se que ndo ha
uma forma de verificar todos os grupos de pesquisa

(classe “GrupoPesquisa”) ao qual um
pkg sispg )
/ <qunidadeSetorialComoAluno
1
1 <qunidadeSetorialReferencia 0..*
<<entity>> 0.4 <<entity>>
UnidadeSetorial 1 unidadeSetorialLotado - PesquisadorDocente

- nome : String
- setor : String

<<entity>>
TitulacaoPesquisadorDocente

1..*| -regime :int
titulacaop 9

1

- nome : String

- pesquisadorDaUPE : boolean

w - unidadeSetorialReferencia : UnidadeSetorial 0.%
0..* | - unidadeSetorialLotado : UnidadeSetorial -
- cargo : CargoPesquisadorDocente

- titulacao : TitulacaoPesquisadorDocente

- unidadeSetorialComoPesquisador : UnidadeSetorial
- pesquisadorDaUpe : boolean

<<entity>>
Discente

- unidadeSetorialComoAluno : UnidadeSetorial
- alunoDaUpe : boolean

+ gruposPesquisa() : GrupoPesquisal]

- curso : CursoPosGraduacao

<<entity>> 1
CargoPesquisadorDocente

- nome : String

<<entity>>
Nacionalidade

- nome : String

<<entity>>
Estado

1
estgdo
0..*

<<entity>>
1

- sigla : String
- estado : Estado

- nome : String N\ - sexoMasculino : boolean
L | 0.+ | - paisNascimento : Nacionalidade

enderecoEstado

" enderecoEstado : Estado
0 issorp> | - enderecoCidade : String
OrgaoEmissor - enderecologradouro : String

!

<<entity>>
Usuario

- usuario : String

- senha : String

- urlLattes : String

- email : String

- graduacao : CursoDeGraduacao
- cpf: Long

- dataNascimento : Date

- identidade : long
- orgaoEmissor : OrgaoEmissor
- loginCpfEmVezDeEmail : boolean

- enderecoBairro : String

- enderecoCep : long

- telefoneResidencial : long
- telefoneCelular : long

+ logar(usuario : String, senha : String) : void
+ validar() : boolean

Figura 8: Pacote “pkg packageUsuario”, € o mais conectado entre os pacotes.
A maioria de suas classes se relaciona com classes de outros pacotes.
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pesquisador/docente esta relacionado considerando- outros pacotes, e isso é facilmente observado quando
se também aqueles em que ele atua como nos revemos o pacote raiz (“pkg sispg”) na figura 6.
coordenador de um curso (classe “ContatoDoCurso”). Inclusive, ele é o Unico package que se relaciona
com classes de todos os pacotes (excluindo o pkg
Como esta necessidade é algo que existe, e ja esta “packageOutros”, pois este é um pacote reservado
implementado no atual SISPG, definimos entdo o para as classes que sdo independentes de
meétodo gruposPesquisa(), que realizard uma consulta relacionamentos entre classes). No entanto, ndo é de
afim de retornar uma lista/array de um Objeto de se surpreender que isso ocorra, visto que o propdsito
Transferéncia de Dados (Data Transfer Objects, DTO) principal do SISPG é catalogar seus cursos de Pds-
gue poderd conter os valores dos atributos dos graduacdo, bem como todos os dados que o englobar.

registros tanto de "“GrupoPesquisa” quanto de
“ContatoDoCurso” ao qual o Pesquisador/Docente que
fez sua call pertenca.

5.5 PKGO5: Pacote Especificacao de
Curso de Pés-Graduacao

7
" - . . w . ~
5.4 PKGO04: Pacote Curso de Pos Além daquele visto no “packageUsuario” (na secdo
= ~
Graduacgao 5.3, figura 8), neste pkg de especializagao do curso
’ ~ s .
de pos-graduagcao também ocorrera heranga de
/ ~ . . .
Este pacote de Curso de Pds-graduacao (ver figura classes. Sendo que aqui (ver figura 10) o que ocorre
s . ’ 7 .
9) é o pacote que tem o maior numero de € uma heranga entre classes de package diferentes:
H : - Y : ” A\ ”
relacionamentos com outras classes, oriundas de os filhos “ProgramaStrictoSensu” e “"CursoLatoSensu
A\
se encontram no pkg package
pkg sispg J
<<entity>> <<entity>>
TipoParticipacao DiaSemana
= - nome : String - nome : String
<<entity>>
ConceitoAvaliacaoCapes x5
Elhomei1Sting tipoPaKiqa(ao dias| éer;;ana
1
Al <<entity>>
congeito Organizacao
0.. - numDisciplinas : int
<<entity>> - numModulos : int
<<entity>> <<entity>> <<entity>> UltimaAvaliacaoCapes - diasDaSemana : DiaSemanal]
ModalidadeCurso Outraslnstituicoes TipoProximaTurma - " " - cargaHoraMensal : int
- - conceito : ConceitoAvaliacaoCapes - cargaHoraTotal : int
- nome : String - nome : String - nome : String - data : Date - tipoParticipacao : TipoParticipacao
1 1.4 1 1
<<entity>> outras KIII(J)IC:)ES tipolnicioRroxTurma ultimaAvafiacaoCapes !
NaturezaCurso . 0.1 0.1
- nome : String -
<<entity>> orgafiizacaop> <<entity>>
CursoPosGraduacao DocumentoConclusao
- nome : S}riﬂg - nome : String
<<entity>> ol slteA: String _
- Local - projeto : Projeto
<<entity>> OCh Anature - natureza : NaturezaCurso 1 0.+
Periodicidade - logradouro : String 1..*| - modalidade : ModalidadeCurso -
~ nome : String : gea:r.mirilsmng 1.* :::‘gg::(ao ulstarg Titulaca Docente documefitoConclusaop>
- cidade : String - datalnicioProxTurma : Date 5
0. B - tipolnicioProxTurma : TipoProximaTurma 1 SR
loc g
dperioditidade <o 1. ituicoes : O ituicoes[1..*] ContatoDoCurso
1 - tipoLatoSensu : boolean - coordenador : Pesquisador
T - contatoDoCurso : ContatoDoCurso - telefoneSecretaria : long
<<entity>> - resolucaoCEPE : long ——/—T?/D_C//’ - urlSecretaria : String
DadosOferta [ 1| - linhaDePesquisa : String 1 contatoDoCursop> 1 - emailSecretaria : String
- periodicidade : Periodicidade '4?/—/—/—" - outrosSetoresDeAplicacao : String
- ?ipoSeIecao : String dadosOferta -ul aliacaoCapes : Ul AvaliacaoCapes
- custeios : String = Iocalksallzacao 3 Iﬁocal isadorD. T
_ valorPagoPelosAl - doubl .1 | - corpoDocentes : PesquisadorDocentel
e\ \f ;) 0-1 - dadosOferta : DadosOferta
- organizacao : Organizacao
- numMaxAlunos : int
i | 2 - Mi int
<<entity>> / - publicoAlvo : CursoDeGraduacao(]
GrupoPesquisa 1 - documentoConclusao : DocumentoConclusao
- g - trabalhosDeConclusao : Strint
: peli?ulsafotrtes :_ l;eKs_qwsadorDocenle[l..'] - infoAdicionalDivulgacao : Strigng
- palavrasChave : String + getUni i ) : Unid iall]
- unidadeSetorial : UnidadeSetorial + getSetoresDeAplicacaoDasUnidadesEnvolvidas() : String[]
- statusAtivo : Boolean
- enderecoUrlCnpq : String
+ getCoodenadorCursoPos() : P isadorDocente

Figura 9: Pacote "pkg packageCursoPosGrad”, contendo as principais
classes sistema, que sdo os cursos de Pds-Graduacgao.
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EspecificacaoPosGrad”; e o pai de encontra no pkg
“packageCursoPorGrad”.

pkg sispg J

<<entity>>
<<entity>> TipoStrictoSensu
ProgramasStrictoSensu - nome : String
- tipo : int 1 tipo P o - linhasDePesquisa : String
+ isMestrado() : boolean
+ isDoutorado() : boolean
<<entity>> <<entity>>
CursolLatoSensu TipoLatoSensu
- tipo : int 1 tipop> 0..*| - nome: String
- avaliacoes : AvaliacaolLatoSensu[] + isMBA() : Boolean

0..1
avaliacoes

1

<<entity>>
AvaliacaolLatoSensu

- avaliador : PesquisadorDocente
- aluno : int
- nota : double

Figura 10: Pacote “packageEspecificacaoPosGrad”, contendo o segundo e
ultimo caso de heranca entre classes, que da origem aos cursos Lato Sensu,
e aos Programas Stricto Sensu.

pkgsisng
<<entity>>
5.6 PKGO6: Pacote Outros Noticia
- Titulo : String
- dataPostagem : Date
— 7
Por fim, este é o ultimo pkg, e nele contém as 4 o lsertit>>
, . ) ) erguntaFrequente
unicas classes independentes (sem relacionamentos T ISTID
r . = : Stril
com outras classes externas a este préprio pacote) do ot s
sistema, isso porque elas aparecem apenas como <<entity>>
listagem de informacdes e consultas autossuficientes. Arauve
gL
Porém como suas telas de listagem/consulta e — dataPostagem : Date
—_— 1
comportamentos se apresentam de formas S~
ennt_y>>
parecidas/similares no sistema, a elas serdo feitas I\:"d‘“'"s
R - urlVideo : String
heranga para uma outra classe denominada
“InformacaoBasica”, a ser implementada na etapa de L
Projeto. <<entity>>
InformacaoBasica

Figura 11: Pacote packageOutros, contendo classes que
ndo tém relacionamento com outras classes.
11 DOI: 10.xxxx/s11468-014-9759-3
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6 Diagramas de Classe de Analise e
Projeto

De forma a complementar os diagramas de Classe
demonstrados na segdo anterior, e afim de trazer uma
nova proposta de implementacdo do Sispg, serdo
apresentados nas proximas duas subsecdes o
Diagrama de Analise & Projeto.

6.1 Diagrama de Analise

Este diagrama visa o estudo do sistema como ele se
apresenta hoje, e que sua versao resumida pode ser
consultada na figura 12. Ela é representada através

dos elementos de Fronteira(boundary),
Controle(controller), Colecao (entity collection), e
Entidade(entidade), todos eles seguindo a

categorizagdo BCE como foi demonstrado na segao
2.2, figura 3. Obs: Versdo completa disponivel no
Apéndice 1.

6.2 Diagrama de Projeto

Nesta secdao trataremos de uma nova proposta
realizada a partir do Diagrama de Analise. Aqui
apresentaremos uma nova proposta para o Sispg, em
que a versao resumida apresenta-se na figura 13, e a
versdo completa estara disponivel no Apéndice 2.

Alguns exemplos dessa mudanga aparecem como
heranca de classes abstratas como
“InformacaoBasica”, definicdo de interface de
Repositorios, e a definicdo de uma Fachada entre as
Fronteiras e seus Controladores.

7 Conclusoes

O estudo da estrutura interna do SISPG neste
Trabalho de Conclusdo de Curso TCC foi realizado
como mais um passo em direcdo a reformulacao desse
sistema, visando uma melhor facilidade e agilidade
para estudantes, professores e servidores. Ele tem
sido uma continuacdo de trabalhos passados na
propria UPE [8] que seguiu o ciclo de vida do RUP e
realizou a fase de concepcao.

E no intuito de fazer esta reelaboracdao do Sistema
de Pds-graduacdo e Pesquisa se tornar realidade, este
artigo teve como finalidade realizar a fase da
elaboracao, sendo que, a partir dos acessos como
Discente(Breno Medeiros) e Docente(Joabe Jesus),
foram trazidos todos os Diagramas de Caso de Uso,
bem como os Diagramas Classe de Andlise e de
Projeto. Por fim, considerando nossas permissoes de
acesso, esperamos por novos trabalhos que venham
a realizar a definicao dos atributos das classes que nao
sdao as entidades, diagramas de estado e de
sequéncia, e das duas ultimas fases (Construcdo e

Transicdo).

pkg Analise&Projeto SISPG)

TelaLogar

ControladorLogar

TelaConsultarinformacaoBasica

Controlad[orC?ultarlri‘o\ma\caoBasica ControladorCadasbﬁante Coyrkemovermscente

O

TelaCadastrarDiscente TelaRemoverDiscente

< <entity collection>>
CadastroUsuarios

<<entity collection>>
CadastroTutorial

<<entity collection>>
CadastroNoticias

<<entity collection>>
CadastroDiscentes

Usuario tutorial

Noticia

Discente

Figura 12: Versdo resumida do Diagrama de Classe de Analise.
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CadastroUsuarios

pkg Analise&Projeto SISPG J
TelaLogar TelaC Informac a TetaRemoverDiscente
Fachada
ControladorLogar ControladwfullarlToBasica ControladorRemoverDiscente
<<entity collection>>
<<entity collection>> <<entity collection>> <<entity collection>> CadastroDiscentes

CadastroTutorial

CadastroNoticias

IRepositorioUsuario

tutorial
Usuario

IRepositorioTutorial

IRepositorioNoticias IRepositorioDiscente

Noticia

<<entity>>
InformacaoBasica

Discente

Figura 13: Versao resumida do Diagrama de Classe de Projeto.
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[Apéndice 1]
pkg Analise&Projeto SISPG J

O O 2@ Q)

TelaLogar TelaEditarPerfil TelaCadastrarDiscente TelaRemoverDiscente TelaConsultarinformacaoBasica
[ ogar C i fil Conlroladomadaswxe Conykemoverbisceme C / \
<<entity collection>> <<entity collection>> <<entity collection>> <<entity collection>> <<entity collection>> <<entity collection>>
CadastroUsuarios CadastroDiscentes CadastroTutorial G ici [« qui [=
Usuario Discente tutorial Noticia Arquivo PerguntaFrequente

O

TelaGerenciarCursoLatoSensu

TelaC attesDoC urso TelaCe d TelaGerenciarProgramaStrictoSensu
Controlador attesDoC DoCurso C C T G 2 3 c i
<<entity collection>> < <entity collection>> <<entity collection>>
CadastroCursoPosGraduacao Ca i CadastroCursolLatoSensu
CursoPosGraduacao ProgramaStrictoSensu CursolatoSensu
TelaCe i iarCursol TelaGerenciarDiscente TelaConsultarGruposDePesquisa
i iarDiscente C i
= : bocente  C ursol c \L Di t P q
<<entity collection>> <<entity collection>> <<entity collection>> < <entity collection>>
CadastroDocente CadastroAvaliacaolLatoSensu CadastroDiscentes CadastroGrupoPesquisa

GrupoPesquisa

PesquisadorDocente AvaliacaolatoSensu Discente
TelaGerenciarProjetos TelaEnviarRelatorioDelC arBolsalC TelaEnviarPropostaPibicCNPQ TelaGerenciarRelatoriosDePesquisa
c i 5
Controlador i j C Enviar C P NPQ q
i . 5 . m = i i <<entity collection>>
<<entity collection>> <<entity collection>> <<entity collection>> <<entity collection>> Il N
Cad;:tw?rojeto CadastroRelatoriolC CadastroBolsalC CadastroPropostaPibicCNPQ CadastroRelatorioDePesquisa
Projeto RelatorioDelC BolsalC PropostaPibicCNPQ RelatorioDePesquisa

Apéndice 1: Diagrama de Classe de Analise do Sispg. Disponivel em:
<https://drive.google.com/file/d/12SB1VkhUb PulJTTM0eSSQQAh-TDxMBi/view?usp=sharing>
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[Apéndice 2]

pkg Analise&rojeto SISPG ]

laConsultarPesquisador

Contra eme
<<entiy collection>> <<entiy collecion>

(] 2
| | | 1 L g 1t g 1 L g 1 Tﬂ T

l Jﬁ ReposkoTaDiscente

RepositoriopeguntaFrequente
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Apéndice 2: Diagrama de Classe de Projeto do Sispg. Disponivel em:
<https://drive.google.com/file/d/12cmNADCMpGbIlkyoeudkmwYxxp4BBmL8/view?usp=sharing>




